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De Nieuwsbrief 


RINGKERNTRAFO'S 


Kwaliteitstrafo's van ILP met een onover- 
troffen prijs/kwaliteits verhouding. 
Display Elektronika heeft alle spanningen 
en vermogens op voorraad: van 15VA tot 
1000VA. 
ILP trafo 2x 12V-9,4A f 89,00 
artikelnummer: 02.04.225.12 


KABELBANDJES 


Sa 


Deze kabelbandjes zijn voorzien van een 
snelsluiting die met de hand of een speci- 
ale tang te monteren zijn. Geschikt voor 
diverse doeleinden. 
200 kabelbandjes 100mm f 11,75 
artikelnummer:04.16.T18R 


Elektronische buzzers met een krachtig 

geluid. Hoge betrouwbaarheid. Kompak- 

te uitvoering en een geluidsdruk van 
85dB/20cm. Leverbaar voor 6 of 12 Volt. 

buzzer 12 Volt f 4,95 

artikelnummer: 11.57.402 


DATA-SWITCHES 


Data-switches om meerdere apparaten 
op 1 poort aan te sluiten. Zowel parallel als 
serieel. Leverbaar met RS-232 of Centro- 
nics aansluitingen en 2 of 4 standen. 
Data-switch 2 st. RS-232 f 68,50 
artikelnummer: 12.50.1002 


DE KATALOGUS 


Bedrijven: Stuur ons een 
brief, fax of telex en u 
krijgt hem toegestuurd 


Partikulieren: Stuur een bank- 
of girobetaalkaart a f 17,75 
aan ons op. (f 12,50 + f 5,25 
verzendkosten) 


NETFILTERS 


Voor het verwijderen van netverontreini- 


ARNHEM IS VERHUISD! 


Sinds kort is Display Elektronika in Arnhem verhuisd naar een 
beter bereikbaar pand met goede parkeermogelijkheden. De 
nieuwe lokatie aan de Markt 34 is voorzien van een kompleet 
nieuwe winkelinrichting voor een nog breder assortiment. Wij 


gingen is er een reeks Schaffner ontstoor 
filters. Voor inbouw, printmontage of met 
euro-chassisdeel. Tot 20A max. 
Euro-netfilter 6A-250V f 19,50 
artikelnummer: 02.30.323.6 


Een degelijk 2-kanaals skoop, welke uitstekend geschikt 
is voor edukatieve of hobby doeleinden. Bandbreedte 
van 40MHz. Een snelle stijgtijd: 8,8ns. Automatische 
triggering met niveau-instelling tussen de toppen voor 
een perfekt stilstaand beeld. Tevens automatische TV- 
triggering op raster- of lijnpulsen. Vergroting van 10x 
voor maximale tijdsbasissnelheid (2Ons/div) voor detail- 
aflezing. Voorzien van vele extra’s en 2 probes. Met Ne- 

derlandse gebruiksaanwijzing. 
Philips PM-3209 oscilloskoop f 2601,00 
artikelnummer: 07.15.PM3209 


Apeldoorn 
Arnhem 
Eindhoven 
Enschede 
Haarlem 
Utrecht 
Zwolle 


Markt 34 


Kleine Berg 39-41 

De Heurne 30 
Kampervest 53 

Lange Jufferstraat 12-18 
Jufferenwal 1 


Alle prijzen zijn inkl, BTW. Wijzigingen voorbehouden 


heten u van harte welkom in ons nieuwe pand en nodigen u uit 
om eens vrijblijvend te komen kijken. 


Een degelijk soldeerbout met een vermo- 
gen van 16 Watt in een ergonomisch be- 
huizing (220-240V). Ook leverbaar zijn 
standaards en soldeertin. 
Slim-line soldeerbout 16W f 19,95 
artikelnummer: 08.90.625 


MENGPANELEN 


Professioneel 8-kanaals mengpaneel met 
uitgebreide voor- en afluister mogelijkhe- 
den. Voorzien van hoofdtelefoon aanslui- 
ting en batterijkontrole. 
Mengpaneel MPX-4000 f 248,00 
artikelnummer: 10.91.2540 


GLOEILAMPJES 


1. 


Display Elektronika heeft een zeer kom- 
pleet programma gloeilampjes in allerlei 
soorten, maten en spanningen. Voor vrij- 
wel alle signaalarmaturen. 
Lensiampje 2,5V schroeffit. f 1,30 
artikelnummer: 04.70.613 


DE FILIALEN 


Hoofdstraat 44 


055 - 21 43 98 
085 - 45 45 18 
040 - 44 88 27 
053 - 31 51 69 
023 - 32 24 21 
030 - 31 56 55 
038 - 21 38 04 
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volgende maand 
in Elektuur 


transistorkurve-tracer 

Ofschoon de transistor een van de 
meestgebruikte aktieve elektronische 
komponenten is, zijn er maar weinig 
hobbyisten die echt de belangrijkste 
eigenschappen van deze halfgeleider 
kunnen meten. Met behulp van deze 
schakeling en een oscilloskoop kunt u 
de transistor-kurves (de 
uitgangskarakteristiek Ic/Uce, naar 
keuze vier of acht lijnen) op het 
skoop-scherm zichtbaar maken. Het is 
mogelijk om zowel NPN- als PNP- 
transistoren te meten met deze tracer. 
Een ideaal apparaat om niet alleen 
transistoren te kontroleren, maar ook 
om bijvoorbeeld transistoren te paren. 


hard-disk-monitor 

Hebt u zich ook wel eens afgevraagd 
waar uw hard-disk mee bezig is? 
Afgezien van een LED die de disk- 
access aangeeft, blijft zo'n hard-disk 
eigenlijk een echte ‘'black box’’. De 
hard-disk-monitor geeft heel wat 
meer informatie. U kunt op een dis- 
play het cylindernummer zien waarop 
zich de koppen bevinden. Verder zijn 
er een aantal LED's die informatie 
geven over de momenteel 
geaktiveerde kop en de signalen 
"seek complete’, ‘disk ready’, 
"write enable” en ‘fault’. De hele 
schakeling past op de plaats van een 
3 Y2-inch-drive. 


8-kanaals IR-afstandsbediening 

Vaak zitten de stopkontakten in huis 
op moeilijk bereikbare plaatsen. Of 
misschien hebt u in de huiskamer ook 
een schemerlamp staan waarvan de 
snoerschakelaar juist achter de kast 
zit. In al die gevallen kunnen we u 
deze afstandsbediening aanraden. 
Deze schakeling is speciaal 
ontworpen voor het in- en 
uitschakelen van netgevoede 
apparaten en bestaat uit een 8- 
kanaals zender en losse ontvangers 
voor elk te schakelen apparaat. Het 
aantal ontvangers blijft dus beperkt 
tot het aantal dat u werkelijk nodig 
hebt. 


Atar logc anatyzor 
HF znttraavemete porten etsen 
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elektronica aktueel k 

Met onder andere: Portable Macintosh - A | | 
satelliet-schotel van Clive Sinclair - LS-PRO- ie 
luidspreker-programma. 


3Y-digit SMD-voltmeter 

Een handzame en handige voltmeter-module 
met SMD-komponenten voor kleine afmetin- 
gen en LED-display's voor een duidelijke af- 
lezing. 


LED-ornament Ie 
Sieraden met elektronische komponenten zie Ï 
je steeds vaker. Deze schakeling vertoont 
zelfgeprogrammeerde LED-patronen. 


mini-EPROM-programmer 

Deze eenvoudige schakeling stelt u in staat 
om een EPROM met de hand te programme- 
ren, bijvoorbeeld voor het LED-ornament. 


kompakte energiemeter 

Vermogen en energie van elk apparaat in 
huis kunnen met deze schakeling worden 
gemeten, een uitkomst voor energie- 
bewuste mensen. 


audio-schakelcentrale - deel 1 

Een uitstekende voorversterker met uitge- 
breide aansluitmogelijkheden, waarbij prak- 
tisch alles op elektronische wijze geschakeld 
en geregeld wordt. 


i 


PC-toongenerator 

Een klein in GW-BASIC geschreven program- 
ma is voldoende om de PC te veranderen in 
een eenvoudige maar nauwkeurige toonge- 
nerator. 


PC-frekwentiemeter 

Uw personal computer kan veel meer dan 
alleen maar rekenen. Met deze kaart kan hij 
frekwenties meten tot maar liefst 1 GHz. 


het analoge schemergebied van digitale 
elektronica 

Digitale IC's hebben ook typisch analoge 
kenmerken waarmee men bij het ontwerpen 
van digitale schakelingen rekening moet 
houden. 
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533-NL 44,— 867 Octopus 65 ®86120-F 25,40 500 RMS-millivoltmeter 
monitorprogramma 86124-F 62,70 1235 referentietijd-klok 
in 1 x 2732EPROM 87099-F 7,95 157 autoranging DMM 
535 44,— 867 onmogelijke schakel- 880016-F 98,90 1948 uC-gestuurde 
klok in voeding 
1 x 2732 EPROM 880132-F 28,— 552 puristische voor- 
536 44, — 867 uP-gestuurde fre- versterker 
kwentiemeter met 880184-F 32,65 643 autonome |/O- 
U665B-prescaler in controller 
1 x 2732 890035-F 29,40 579 analoge univer- 
537* 28,— 552 Were T ms seelmeter 
in 1 x 271 
539 49, — 965 jumbo-klok in 
Zo bestelt u 543 14,— 276 oen 
Elektuur-produkten kunnen worden besteld via de handel, via de bestelkaart achterin kaart in 
dit blad of via de Elektuur-databank (zie kolofon). U kunt ze ook rechtstreeks en tegen 2 x 825123 PROM 
vooruitbetaling bestellen bij Elektuur B.V., Beek (L) met duidelijke vermelding van het 544* 20,— 394 veelzijdige printer- 
(de) bestelnummer{s) op uw overschrijvingsformulier. Per (gekombineerde) bestelling buffer in 
dient f 5,— (Bfrs. 99) extra voor verzend- en administratiekosten te worden over- 1 x 2716 
aakt. 550 25,— 493 digitale sinus- 
en y generator in 
Postgiro 124.11.00 of bank-nr. 57.83.41.883 (voor België 1 x 2764 > 
PCR 000-017-70.26-01). at ze Wanneer u een print(en) bestelt, kunt u 
pne oz stooges [SP st rozema | de de nde num 
| ee tad aa 560 44,— 867 karaktergenerator door bij uw bestelling per nummer f 7,25 
$ Archimedes (gefor- LCD-scherm in (Bfrs. 150) extra over te maken (voor Half- 
Mhattsetde SU”: 1 x 2764 EPROM geleidergidsen: f 14,50, Bfrs. 300). Ver- 
z diskette opsturen) 701 25,— 493 EPROM-simulator in meldt u dan bij uw bestelling “plus 
ro 104 25,— 493 Listing EDITS- 1 x 8748H tijdschrift maand/jaar’’ (voor maand/jaar 
systeembesturing 700 25,— 493 DCF-slaafklok zie onderstaande lijst). De meeste — ech- 
op 360-K-floppy. in 1 x 8748H ter niet alle — reeds verschenen nummers 
IBM-formaat 565 24, — 473 radio-synthesizer in zijn nog beschikbaar. Indien het (de) door 
Technische vragen service en mma voor 1 x 27C64 u bestelde tijdschrift(en) niet meer lever- 
} 110 28, 552 programma voo EE A tels 
Atari-logic-analyzer 566 16, — 315 mini MIDI-keyboard in baar is (zijn), ontvangt u kopieën van het 
Lezers die moeilijkheden ondervinden bij (geformatteerde 1 x 2764 f (de) desbetreffende artikel(en). 
het opbouwen van Elektuur- 34’'-diskette 568 24, — 473 epe Ps in red. pagina geent tin Overzicht va: ge 
schakelingen, kunnen telefonische vra- opsturen} ti Eee UU PED NOGSIME: 
pede esra op elko miandaothdded i aes SCsca0 kr sci00:10:71 co 1a E2 soaa poiar | 570 32,— 630 Aen tig wordt een uitgebreide lijst van het 
12.30 en 16.00 uur, tel BE STEVE sen 8 ES __| komplete aanbod gepubliceerd. 
tussen en & uur, tel. ease: 24 12 57 OW 2F F9 VB Ha OB AD BC IF O7 2E FE AD 572 48, 946 EDITS, systeembestu. bestel- gul- Bfrs. omschrijving 
ep NESA ' En Br AE CA Ta P oe Ee ta PI do CE f Mi Bn EE 1o in cn AET A N dan 
Om een snelle afhandeling van uw vra- Be: Si PE CC 18 BI PO CC 1 B BPCC HODI 7E EC 10 Bad Er AS, Vor keyboard 
gen te bewerkstelligen, verzoeken wij u hem On A 
bij het stellen van uw vragen aan de 1x27C128 NOVEMBER 1989 
leap Nee an Programmeer service ges : as E p onboard 890117 1585 312 3⁄-digt LED- 
È z n verba: met een afwijkende program- voltmeter 
E Alleen vragen die betrekking hebben meerspanning kunnen wij 2716-EPROM's van | 890164 30,05 592 mini-EPROM- 
op in de laatste drie jaar in het (E)PROM's kunt u door Elektuur B.V. laten Texas Instruments niet programmeren. programmer 


maandblad Elektuur gepubliceerde 
schakelingen komen voor beant- 
woording in aanmerking. 

M Houd uw vraag kort, stel deze op 
een zakelijke manier en vermeld 
eventueel gemeten spanningen, stro- 


audio-schakelcentrale: 
890170-1 50,50 995 ingangsprint (mono) 
890170-3 34,95 748 besturingsprint 
pakketprijs audio-schakelcentrale 
890170-9 175,— 3448 2 ingangsprinten, 1 
besturingsprint, 1 
volume-print. 


programmeren. Stuur de (E)PROM('s) in een 
deugdelijke verpakking naar Elektuur B.V., 
Postbus 75, 6190 AB Beek (L) met duidelijke 
vermelding van het gewenste Elektuur- 
programma + bestelnummer en maak gelijktij- 
dig het verschuldigde bedrag 


men of gebruikte onderdelen die af- (+ f 5,—/Bfrs. 99 voor verzend- en admi- 894110 93,30 1838 PC-frekwentiemeter 
wijken van de opgaven in Elektuur. nistratiekosten) over op bovenstaand post- of OKTOBER 1989 

Æ Wanneer bepaalde onderdelen bij u bankrek.nr. met vermelding van het bestel- 890119 30,45 600 HF-zelfinduktiemeter 
in de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk nummer. Chip service 890126 21,85 431 Atari-logic-analyzer 
dan eerst de advertenties in Elektuur | (Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk worden 890131 25,10 494 CD-kwaliteitsmeter 
na alvorens ons te bellen. Meestal gesteld voor verlies of beschadiging, in welke F 894027 27,65 545 dokaklok 
vindt u daarin wat u zoekt. vorm dan ook, van toegezonden IC's.) De onderstaande programma’s voor Elektuur- SEPTEMBER 1989 


hakelin, ‚orden inklusief het bijbehorend, R x 
E Vragen die niet te maken hebben raperi a et bibe . polyfoon MIDI-keyboard: 


IC geleverd. Hiervoor hoeft u dus géén IC op 2 -pri 
megen, | heei qut, tm | ie Enen Er VEE De 
zelf, maar met speciale individuele Sn ROR bestel- gul- Bfrs. omschrijving 890123 23,80 469 Centronics-monitor 
wensen (zoals bijv. aanpassing van 509 28,— 552 ai pe dens Lichtnet-babyfoon: 
onze ontwerpen op fabrieksappara- 5 EN, ads 702 150,— 2955 8751 à 890124-1 25,65 505 zender 
tuur of een bepaalde, door ons nooit | 5'' zi MERZ AERO: progam. 99 DSR gpeg 890124-2 26,20 516 ontvanger 
beproefde samenvoeging van deel- meer-software en gestuurde voeding JULI/AUGUSTUS 1989 
schakelingen) komen niet voor -systeemvektoren 561 30,— 591 PAL 16L8 voor 87291-10 17,05 336 EDITS-rijtuig-dekoder 
beantwoording ín aanmerking. Het- (+ hex dump) in PC-1/O-kaart 894005 27,— 532 kleine I/O-kaart 
zelfde geldt voor aanvullende techni- 1 x 2716 EPROM 562 30,— 591 PALIGR4 voor 894024 15,45 304 geluidsdrukmeter 
sche gegevens van komponenten en 512* 28,— 552 autonome schakel- Centronics-interface 894040 23,90 471 hoofdtelefoon- 
theoretische informatie over klok voor dia-presentator idd ; 

i in 1 x 2716 EPROM 704 150,— 2955 8751 (geprogram- 894055 16,15 318 vertragingsschakeling 
Elektuur-schakelingen. 513* 28.— 552 keysoft polyfoon meerd) voor 894063 16,35 322 ruisarme voor- 
Æ Informatie over Elektuur- keyboard VO-controller versterker 
schakelingen kunt u ook vinden in in 1 x 2716EPROM 894078 23,55 464 vervanger voor 
de Elektuur-databank (zie kolofon, 514" 28,— 552 doka-computer De 8751 kan alleen verzonden worden aan le- 4 7 TCA 280 
pag. 3). in 1 x 2716EPROM | zers in de Benelux. Voor de leverbaarheid in 894082 35,80 705 printer-omschakelaar 
514-N* 28,— 552 sg andere landen dient men de Elektor-uitgave JUNI 1989 EDITS-adres-display: 
(vig. jan. * van het desbetreffende land te raadplegen. 87291-9 15,35 303 viervoudige set 
Paperware service in 1 x 2716EPROM 87291-9A 11,50 227 drievoudige set 
515 20,— 394 DOS-software A 
z * 890044 24,40 480 stereo-viewer 
bestel- gul- Bfrs. omschrijving in 1 x 2708 MEI 1989 
nr. dens 516* 21,— 414 sprekende dobbel- s ` 
PWS-1 10,- 197 ESS-511 software- steen E ae R oever 
dokumentatie: in 1 x 2716EPROM Kars s 
wijzigingen/ 521° 55,— 1084 karaktergenerator en rde dd RH auo anorani 
aanvullingen video-routines voor Aiei, sotoiliat-Titer 
ESS-507-N DOS-Junior 890060 27,55 543 DTMF-decoder 
PWS-3 10,30 203 aanvullende informa- in 1 x 2732 + APRIL 1989 
Bo unwermale 1x 2716¢Rom. |/Frontplaten 890007-1 78,15 1540 grote printer-buffer: 
e 4 N terminal 522" 75,— 1478 karaktergenerator Boite T ied POORER 7 
-5 20,- 4 listings en video-routines A T “ je toetsenbord-print 
computer-skoop voor uitgebreide pane: gE. Bfrs. frontplaten 890007-3 33,35 657 uitbreidingsprint 
Junior in 1 x 2732 3 890035 35,65 702 analoge univer- 
+2 x 2716 EPROM e82178-F 9,90 195 labvoeding seelmeter 
523 44,— 867 karaktergenerator 84012-F 20,50 404 kapaciteitsmeter 890046 37,40 737 BASICODE-modem 
in 1 x 2732EPROM |®84024-F 29,50 581 terts-analyzer MAART 1989 
525 44,— 867 universele terminal 84111:F 19,90 392 funktiegenerstor 87291-7 35,30 696 EDITS-toetsenbord 
~ z in 1 x 2732 EPROM Sogan Meng: afstandsbediening-verlenger: 
26* ‚— 552 windrichtingsmeter eh 890019-1 13,70 270 zender 
P De ai ik, x 2716 EPROM 85047-F 59,50 1172 eed schakel- 890019-2 16,05 316 ontanger 
4 br ren i FEBRUARI 1989 
1 716 EPROM 86012-3F 20,10 396 uitgangsmodule 1 8 
Raes. Voir di A Ar ®86012.4r 2045 403 voedingsmodule 87291-5 173,50 3418 EDITS-hoofdprint 
in 1x 2716EPROM |®86012-5F 18,90 372 uitgangsmodule 2 880178-1 34,70 683 Mar ren 
29 13,— 256 multi i 86012-6F 13,80 272 blindplaat 
s 5 TT BISIJPROM |e86041-F 14,10 278 LS-impedantiemeter | 8801782 25,50 503 keyboard- en 
bestel- gul- _Bfrs. omschrijving 530° 44,— 867 typemachine- 86461-F 18,20 359 high resolution display-print 
nr. dens interface toerenteller JANUARI 1989 
102 25,— 493 programma voor in 2 x 2716EPROM_ |®©87001-F 21,80 430 digitale sinus- 87291-6 26,75 527 EDITS-booster 
facsimile-interface, 531 44,— 867 uP-gestuurde generator 880109 28,30 558 seriële facsimile- 
voor Atari 520/ frekwentiemeter in 86111-F 22,40 441 the preamp: interface 
1040 ST (gefor- 1 x 2732 EPROM frontplaat 2880130 51,15 1008 patroongenerator 
matteerde 3%- 532 44, — 867 X-Y-plotter in 86111-F2 17,70 349 the preamp: 880189 24,40 480 lichtnet-modem 
diskette opsturen) 1 x 2732 EPROM achterzijde Van de met è aangeduide produkten is de 


leverbaarheid niet gegarandeerd. 


bestel- 


nr. 


gul- 
dens 


DECEMBER 1988 


880092-3 24,55 
880092-4 24,80 


Bfrs. omschrijving 


LFA 150: 
483 _beveiligingsprint 
489 _voedingsprint 


pakketprijs: zie nov. 1988 


880165 44,15 
880167 21,60 
880184 58,85 


NOVEMBER 1988 
880092-1 29,10 


869 CD-toerenregelaar 
425 harmonic enhancer 
1159 hoofdprint autonome 
/O-controlier 


LFA 150: 

573 spannings- 
versterker 

522 stroomversterker 


pakketprijs (4 prints voor 1 mono-eindtrap): 


880092-2 26,50 
880092-9 98, — 
®880120-9 60, — 
880159 17,20 
880163 18,50 
880168 27,10 
OKTOBER 1988 
880098 18,50 
880111 26,65 
880144 26,65 


SEPTEMBER 1988 
880039 62,75 


880112 17,30 


86111-3A 27,60 
880132-1 20,20 
880132-2 42,25 
880134 28,65 


1931 

1182 radio-synthesizer: 

basis-print, LED- en 

LCD-uitlezing 

338 1/O-module voor 
compuboard 

365 digitale 1/O-module 

534 mini MIDI-keyboard 


365 video-omvormer 

525 Centronics-interface 
voor dia- 
presentator 

525 ultrasone afstands- 
meter 


1236 frekwentiemeter 
voor 
KG-ontvanger 

341 TV-distributie- 

versterker 

puristische voor- 

versterker: 

busprint 

398 voeding 

832 lijn/schakelgedeelte 

565 zelfinduktiemeter 


544 


JULI/AUGUSTUS 1988 


884013 35,40 
884025 8,95 
884049 27,05 

884076 20,20 
884080 14,15 
884098 28,80 

JUNI 1988 

87291-4 21,10 
87311 55, — 

880029 16,65 

880040-2 67,85 

880044 17,80 

880045 15,85 

880085 32,65 

880117 14,45 

MEI 1988 

87197 29,70 

87255 18,35 

880038 97,50 
© 880040-1 14,95 

880041 18,70 

880042 14,35 

880084-1 17,75 

880084-2 35,90 

APRIL 1988 


®87291-2/3 17,20 


880016-1 64,65 
880016-2 42,10 
880016-3 50,35 
880016-4 2,25 


697 universele uitbrei- 
dingskaart 
176 universele 
SMD-naar- 
DiL-adapters 
533 vijfbands stereo 
equalizer 
398 pittige 
stappenmotor- 
sturing 
279 single-chip 150-W- 
eindversterker 
567 dia-overvloeier 
voor C64 


416 lichtsein- en schakel- 
dekoder 

1085 MSX-geheugen- 
uitbreiding 

328 VLF-konverter 

1337 optische digitale- 
audio-ontvanger 

351 UHF-voorversterker 

312 VHF-voorversterker 

643 HF-TL-verlichting 

285 PC-Basicode-adapter 


585 audio-symmetrie- 
omzetter 
362 gitaarvervormer 
1921 universele 1/O-PC- 
kaart (met vergulde 
konnektor) 
294 optische digitale- 
audio-zender 
369 voeding voor FM- 
antenneversterker 
283 FM-antenneversterker 
memoswitch: 
350 schakelprint 
707 geheugenprint 


339 Lok-dekoder + 
tweerail-adapter 
(2x) 

uC-gestuurde 
voeding: 
processor-print 
regelprint 
display-print 
adapterprint 


1273 
829 
992 

44 


pakketprijs (4 prints + frontplaatfolie): 
880016-9 195, 3842 


880030 21,60 
880067 17,55 
880074 66,55 


425 eindtrap aktief 
drieweg-koncept 

346 satelliet- 
signaalverdeler 

1311 LCD-beeldscherm 


MAART 1988 

87186 20,75 409 
880043-1 19,80 390 
880043-2 16,— 315 
FEBRUARI 1988 

87076 34,25 675 
880001 14,45 285 
JANUARI 1988 

87051 41,90 826 
87168 20,50 403 
87259 45,55 897 
880005 26,65 525 


DECEMBER 1987 


87142 20,60 406 
e 87188 19,35 381 
e 87286 35,80 705 
87291-1 16,85 332 


NOVEMBER 1987 


87104-1 30,35 598 
87104-2 30,15 594 
87149 20,20 398 
87181 17,40 343 
87192 58,15 1146 
OKTOBER 1987 

e 87067 12,95 255 
87160 25,85 509 
87505 19,00 374 
87520 19,35 381 
SEPTEMBER 1987 

e 87098 12,50 246 
87109 42,85 845 

87136 49,70 980 
87500 12,50 246 
JULI/AUGUSTUS 1987 
87405 13,10 260 
87419 12,75 255 
87022 6,95 137 
87441 6,10 120 
87448 16,65 330 
87512 25,35 500 
87513-1) 25,50 503 
87512-2 
JUNI 1987 

86312 14,50 286 
87023 9,05 178 

«87058 9,80 193 

«87082 11,65 230 
87099 18,75 368 
87100 7,80 154 
MEI 1987 
86115-1 11,40 225 
87406 22,60 445 
APRIL 1987 

e 86081 6,25 123 

«87038 29,— 571 
MAART 1987 
87002 37,95 748 
87012 29,60 583 
87026 3285 647 
FEBRUARI 1987 
86047 83,95 1654 
86089 2270 447 

®86111-2 89,90 1771 
86124a 34,85 687 


JANUARI 1987 


®86082-3 27,60 544 
e 86125 33,70 664 
® 87001 29,95 590 
DECEMBER 1986 
86022 4,20 83 
86103 2480 489 
e86111-1 41,65 821 
86111-3A 27,60 544 
86118 9,95 196 


akku-super-snellader 
aktieve HF-antenne: 
versterker 
voeding 


akku laadt akku 
kompakte schakelen- 
de voeding 


kortegolf-SSB- 
ontvanger 
stereo-kampressor 
dia-presentator 
1,25-GHz-prescaler 


geluiden-interface 

zonnecel- 
thermometer 

veelzijdige frekwen- 
tiemeter 

dig. trein: wissel- en 
seindekoder 


DCF-slaafklok: 
besturingsprint 
display-print 

waterwachter 

elektronische trafo- 
regelaar 

8052-BASIC- 
compuboard 


passieve IR-detektor 
14-bits-D/A-omzetter 
log. LCD-VU-meter: 
LCD-uitlezing 
log. voorversterker 


digitale RC- 
motorsturing 
aktief subtraktief 
filter 
EPROM-simulator 
32-KB-pseudo-ROM 


een-chip-regel- 
versterker 
eenvoudige sweep- 
generator 
universele LED- 
VU-meter 
Wienbrug-oscillator 
dig. 
puls/pauze-meter 
the headphone amp 
eenvoudige tijdsein- 
ontvanger 


D/A-omzetter 
FM-stereo-walkman 
hifi-mikrofoon- 
versterker 
16-K-pseudo-ROM 
autoranging DMM 
komponententester 


\R-afstandsbediening: 
zender 
zandloper 


VHF/UHF- 
ruisgenerator 
facsimile-interface 


MSX-EPROM- 
programmer 

MIDI-star 

biphaser 


draagbare studio 
Electron ROM/ 
RAM-cartridge 
the preamp: 
hoofdprint 
DCF-ontvanger 


uitbreidingsprint 
voor satelliet-TV 
MSX-1/O-cartridge 
digitale sinus- 
generator 


1986 


digitale tempera- 
tuurmeter 
Atari-TV-interface 
the preamp: 
voedingsprint 
busprint 
auto-aktief 


NOVEMBER 1986 


86012-5 23,80 
86039 23,20 
e86082-2 33,90 
86083 98,25 
9968-5 8,25 
86100 11,45 
86110 19,75 
OKTOBER 1986 


86012-3A 21,15 
86012-38 18,85 
86051 21,15 
®86082-1 50,40 


86086 16,10 
86090-1 31,80 


86090-2 11,85 
SEPTEMBER 1986 


draagbaar meng- 
paneel: 
470 uitgangsmodule 2 
457 8-voudige relaiskaart 
668 converter-print 2 
voor satelliet-TV 
1936 computerskoop 
163 comp. -skoop- 
voeding 
226 PlA-adapter 
390 barometrische 
hoogtemeter 


draagbaar meng- 
paneel 
417 _uitgangsmodule 1A 
371 uitgangsmodule 18 
416 gitaar-equalizer 
993 converter-print voor 
satelliet-TV 
317 kleintje stereo 
seriële A/D-omzetter 
627 hoofdprint 
234 insteekmodule 


draagbaar meng- 
paneel: 
MIC-module 
voedingsmodule 
RTTY-interface 
C64-buffer 
regenmeter 
pomp-automaat 


416 
470 
597 
278 
283 
483 


186 hartslagmonitor 

153 SMD-dobbelsteen + 
16-K-sideway-RAM 

134 true-RMS-konverter 

159 knaagdierverjager 

290 low-budget kapaci- 

teitsmeter 


1430 
532 


MSX-busprint 
LS-impedantiemeter 


314 
380 


365 
303 


frekwentiestandaard 
MSX-cartridge-print 
auto-alarm: 
hoofdprint 
bijdetijdse uP-klok 


printer-buffer: 


86012-1 21,10 
86012-4 23,95 
86019 30,30 
86035 14,10 
+ 86068 14,35 
86085 24,50 
JULI/AUGUSTUS 1986 
© 86453 9,45 
© 86454 7,75 
«86462 6,80 
© 86490 8,05 
JUNI 1986 
© 86042 14,70 
MEI 1986 
«86003 72,60 
«86041 27, 
APRIL 1986 
«85092 15,95 
85130 19,30 
®86005-1 18,55 
86017 15,40 
MAART 1986 
85114-1 47, 


85114-2 20,15 
86016 12,55 
FEBRUARI 1986 


«85099 22,75 
85120 40,50 
86002 23,15 

® 86007 19,30 
86026 8,75 
JANUARI 1986 

85079 16,55 


DECEMBER 1985 


926 
397 
247 


basisprint 
displayprint 
satelliet-luidsprekers 


448 
798 
456 


380 
173 


lesley 

protektor 

akkuspannings- 
opkrikker 

telefaon-oppas 

Electron-speed-up 


326 8-kanaals l/O-bus 


«85067 33,60 662 aktieve subwoofer 
®85080-1 61,— 1202 grafische kleuren- 
kaart — basisprint 
85100 47,— _ 926 jumboklok 
NOVEMBER 1985 
85073 15,70 309 RS-232:interface 
flipperkast: 
85090-1 25,90 510 basisprint 
®85090-2 18,60 366 frontplaat 
OKTOBER 1985 
+ 85093 38,85 765 digitale anemometer 
illuminator 
©85097-1 24,50 483 hoofdprint 
SEPTEMBER 1985 
©85081 8,60 169 solid-state-relais 
alarmcentrale: 
85089-2 9,80 193 ingangsprint 
HALFGELEIDERGIDS 1985 
jumbo-display: 
e85413-2 19,50 384 2-segment-display 
85423 14,25 281 audiotester 
85446 11,— 217 model-akkulader 
© 85447 10,— 197 uP-probe 
mikrofoonvoor- 
versterker: 
85450 12,10 238 symmetrische 
ingang 
@85450-2 11,75 231 asymmetrische 
ingang 
85463 47,30 932 diskomixer 
e 85466 11,45 226 6502-tracer 
disko-VU-meter: 
e85470-2 26,15 515 display-print 
85493 14,70 290 modelbaan-indikatie 
JUNI 1985 
85057 11,60 229 tone-burst-generator 
«85065 11,20 221 RAM als EPROM 
MEI 1985 
85054 17,50 345 autometer 
85058 40,45 797 universele C64 
/O-bus 
85063 16,30 321 analoge ingang voor 
computers 
APRIL 1985 
+ 85042 11,95 235 zonnecel-radio 
MAART 1985 
«85019 12,65 249 universele up/down- 
counter 
85021 11,20 221 donkergevoelige 
lichtschakelaar 


7 


elektuur 


november 1989 


JANUARI 1985 


85015 9,90 


DECEMBER 1984 


84111 32,55 
OKTOBER 1984 
84075 17,95 

84078 26,40 


SEPTEMBER 1984 


84079-1 13,50 
©84079-2 18,35 
+ 84081 17,30 


uP-gestuurde 
frekwentiemeter 
195 _oscillator-print 


641 funktiegenerator 


354 ZX81-pulspoetser 
520 RS232-Centronics- 
interface 


digitale toerenteller: 
266 _basis-print 
361 _display-print 
341 flitsbelichtingsmeter 


HALFGELEIDERGIDS 1984 


«84408 


84457 

e 84462 
JUNI 1984 

e 84048 

84055 


9,85 


12,10 
21,95 


13,10 
20,60 


81105-1 


MEI 1984 
e 84024-5 


84037-1 
84041 
e 84049 


19,95 


18,20 


25,55 
24,70 
15,20 


APRIL 1984 


®84024-4 86,30 
MAART 1984 


840242 17,20 


FEBRUARI 1984 
84012-2 12,30 


DECEMBER 1983 
83102 42,35 
83121 19,15 


NOVEMBER 1983 
e83107-1 14,50 
83107-2 8,15 


OKTOBER 1983 
®83103-2 7,65 


83106 14,30 
SEPTEMBER 1983 
83082 39,60 


HALFGELEIDERGIDS 
83410 14,25 


«83503 9,55 
83515 11,50 
83558 9,80 


83561 9,15 
83563 8,20 


JUNI 1983 


®83071-3 15,65 
MEI 1983 
®83051-1 10,75 


APRIL 1983 
®83022-2 21,20 


e83022-3 26,10 
83022-5 20,05 
+ 83024 22,80 


MAART 1983 
83014 37,45 


83022-1 60,65 1 
83022-10 10,90 
+ 83037 10,50 


FEBRUARI 1983 
®83022-8 19,55 
©83022-9 31,25 


JANUARI 1983 
83008 15,80 


DECMEBER 1982 


1700 


194 voedingsbeveiliging 
voor uP's 

238 melodische deurbel 

432 frekwentiemeter: 


258 
406 


pechflitser 

interface voor elek- 
tronische 
typemachine 

echolood: 

393 display-print 


359 


503 
487 
299 


terts-analyzer: 
ruisprint 
pulsgenerator 
mini-crescendo 
schakelende voeding 
5...24 V/5A 


terts-analyzer: 
basis-print 


terts-analyzer: 
ingangsschakeling 
+ voeding 


339 


kapaciteitsmeter: 


242 display-print 


834 
377 


omnibus 
symmetrische 
voeding 


286 
161 


metronoom 
voeding + 
versterker voor 
metronoom 


151 
282 


omzetter v. 
anemometer 
signaaloppoetser 


780 VDU-kaart 


1983 

281 koelplaat- 
thermometer 

188 flitslooplicht 

227 uP-hulpje 

193 simpele D/A- 
omzetter 

180 RC-generator 

162 koelplaat-thermicator 


spektrumuitsturings- 
meter: 
komparator- en 
display-print 


308 


212 Maëstro zender + 


display-print 


Prelude XL: 
MC-voor- 
voorversterker 
MD-voorversterker 
toonregeling 

visserijgolf- ont- 
vanger 


418 


514 
395 
449 


738 universele 64K 
geheugenkaart 

Prelude XL: 
busprint 
audio-stoplicht 

LCD-luxmeter 


195 
215 
207 


385 
616 


Vredin 
verbindingsprint 


311 inschakelvertraging 


en DC-beveiliging 


82178 21,25 419 labvoeding 
82180 24,15 476 Crescendo, 
140W eindversterker 
JUNIOR COMPUTER 
82017 39,90 786 dynamische 
RAM-kaart 
82159 37,45 738 floppy-disk-interface 


Van de met è aangeduide produkten is de 


leverbaarheid niet 


gegarandeerd. 
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boekenoverzicht 


Omschrijving prijs Omschrijving prijs 
AUDIO/VIDEO HOBBY: 


Buizenversterkers voor gitaren en Hifi (Duitstalig) f 43,75 Bfrs. 875,00 Auto-, motor- en fietselektronica f 22,00 Bfrs. 440,00 
End Sampler re f 3900 Bfrs. 780,00 Ru, sun: en sarren zeg tld dao be 
itarrenverstärker (Duitstalig) f 49,50 Bfrs. 990,00 ektronica voor hobby-la , rs. K 
Luidsprekers, fabels en feiten f 43,50 Bfrs. 870,00 Elektronica voor de amateurfotograaf f 22,00 Bfrs. 440,00 
Satelliet-TV-handboek f 37,50 Bfrs. 750,00 Op het goede model-spoor f 34,50 Bfrs. 690,00 

ke 3 r 5 £ Elektronica en modelspoor f 39,50 Bfrs. 790,00 
Audio-elektronika voor zelfbouw f 39,50 Bfrs. 790,00 INFORMATICA: 8 z 
PA-handboek : f 39,50 Bfrs. 790,00 6502 Machinetaalprogramma’s voor 
Hifi-luidsprekerspecial, deel 2 f 14,75 Bfrs. 290,00 computergrafica f 26,50 Bfrs. 530,00 
Hifi-luidsprekerspecial, deel 3 f 14,75 Bfrs. 290,00 68000 deel 1 f 44 50 Bfrs. 890,00 
„Hifiluidsprekerspecial, deel 4 f 14,75 Bfrs. 290,00 68000 deel 2 f 47,50 Bfrs. 950,00 
ELEKTRONICA VOOR BEGINNERS: Zendamateurs en computers f 37,50 Bfrs. 750,00 
Elektronica - echt niet moeilijk, deel 1 f 27,50 Bfrs. 550,00 Robotbesturing met uw home-computer 37,30 Bis: 200,00 
Elektronic t Da MS.DOS 3.0 + 3.1 f 44,50 Bfrs. 890,00 

a - echt niet moeilijk, deel 2 f 27,50 Bfrs. 550,00 Werken met de 8052 AH-BASIC f 44.50 Bfrs. 890 00 
Chips, sensoren en computers f 24,50 Bfrs. 490,00 Norton Utilities f 49,50 fs 990.00 
Alledaagse elektronica f 24,50 Bfrs. 490,00 MSX-special f 14,75 Bfrs. 290,00 
Lasers 4 f 24,50 Bfrs. 490,00 NASLAGWERKEN: r 4 i 
Elektronica à la carte f 39,50 Bfrs. 790,00 Data sheet boek, deel 1 f 42,50 Bfrs. 850,00 
k Data sheet boek, deel 2 f 42,50 Bfrs. 850,00 
Ter emt rid f 44,50 Bfrs. 890,00 Data sheet boek, deel 3 f 42,50 Bfrs. 850,00 
300 Schakelingen f 32 50 Bfrs. 650.00 Het microprocessor databoek f 49,50 Bfrs. 990,00 
ing ? P ; Databoek periferie-chips f 49,50 Bfrs. 990,00 
301 Schakelingen f 38,50 Bfrs. 770,00 Reparatiewijzer: Wasautomaten f 29,50 Bfrs. 590,00 
302 Schakelingen f 39,50 Bfrs. 790,00 DIVERSEN: $ À 2 7 
303 Schakelingen f 39,50 Bfrs. 790,00 Meten in de elektronica f 31,00 Bfrs. 620,00 
Het elektronika bouwboek f 32,00 Bfrs. 640,00 Het voedingenboek f 39,50 Bfrs. 790,00 
Praktische elektronica voor iedereen f 29,50 Bfrs. 590,00 Elektronica Zakboekje ‘90 f 9,75 Bfrs. 195,00 
Doe het zelf elektronica f 35,00 Bfrs. 700,00 Meetspecial, deel 2 f 14,75 Bfrs. 290,00 
Schakelingen, echt niet moeilijk f 29,50 Bfrs. 590,00 Infokaarten in cassette f 17,50 Bfrs. 345,00 


BESTE LLEN: voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag over te maken op gironummer 124.11.00 
t.n.v. Elektuur b.v, Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
Verzendkosten boeken f 5,00/ Specials en Elektronica Zakboekje '90 f 2,50. 

voor België: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21 - 23, 2100 Deurne - Antwerpen, 
tel.: 03 - 3600422 en 3600423. 

Onze boeken zijn ook verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak. 


ELEKTUUR BOEKEN 


Veiligheid 


(bron: NEN3544 Elektronische en aan- 
verwante toestellen met netvoeding 
voor huishoudelijk en soortgelijk alge- 
meen gebruik — veiligheidseisen.) 


De wet schrijft (terecht!) voor dat alle 
elektrische apparaten veilig moeten zijn, 
met name wat betreft elektrische veilig- 
heid en brandgevaar. Dat geldt natuurlijk 
ook voor zelfgebouwde apparaten. Er is 
een Europese norm die grotendeels ook 
door Nederland is overgenomen. Niet 
iedereen is in het bezit van de norm en 
bovendien is het interpreteren hiervan 
geen eenvoudige zaak. Het lijkt ons 
daarom verstandig deze NEN3544 — 
die we verder “‘de norm” zullen noemen 
— kompakt samen te vatten, waardoor 
het ook voor de niet-ingewijde beter 
mogelijk is op verantwoorde wijze een 
toestel op te bouwen. 


De eisen ten aanzien van de veiligheid 
hebben voor een groot deel te maken 
met de netspanning, 220 volt, maar ook 
met de temperatuur van aanraakbare 
onderdelen en de brandveiligheid. Alle 
problemen die samenhangen met een 
netvoeding kunt u vermijden door, als 
dat mogelijk is, gebruik te maken van 
veilige (goedgekeurde) net-adapters. U 
bouwt dan geen direkt uit het net ge- 
voed toestel en u hoeft zich geen zor- 
gen meer te maken over kruipwegen en 
doorslagspanningen. Wij raden u daar- 
om aan zoveel mogelijk adapters met 
een geschikt vermogen toe te passen bij 
zelfgebouwde schakelingen. 


Als het om direkt uit het net gevoede 
toestellen gaat, zijn voor de bouwer 
twee soorten isolatie van belang: klasse 
| (enkele isolatie, en altijd voorzien van 
een steker met randaarde en drie-aderig 
snoer) en klasse Il (dubbel geïsoleerd en 
voorzien van een euro-netsteker die één 
geheel vormt met het netsnoer, in de 
wandelgangen ook wel platte steker ge- 
noemd}. U ziet dus dat er altijd een dub- 
bele beveiliging wordt geëist. enkele iso- 
latie met randaarde of dubbele isolatie. 
Waar het op aan komt, is dat bij eon 
gesloten behuizing alle aanraakbare de- 
len (dus kast, in- en uitgaande leidingen 
of stekerbussen, knoppen, bedienings- 
hefbomen enzovoort) geen gevaarlijke 
spanning kunnen voeren, 


Klasse | 


Kort samengevat komt de norm op het 
volgende neer: Klasse-l-isolatie vereist 
een isolatie tussen de netspanning en 
ieder aanraakbaar deel, die een test- 
spanning van minstens 2120 V (top- 
waarde) doorstaat. Om te voorkomen 
dat doorslag optreedt door de lucht of 
over het isolstiemateriaal, moet er tus- 
sen netspanning voerende delen en de 
aanraakbare delen een lucht- of kruip- 
weg worden aangehouden van ten- 
minste 3 mm. Verder moeten alle gelei- 
dende aanraakbare delen deugdelijk 
worden geaard. 


Klasse Il 


Ook hier in het kort de eisen: een isola- 

tie die 4240 Vt doorstaat, hetgeen een 

lucht- of kruipweg vereist van tenminste 
6 mm (2x3 mm), 


De praktijk 


De lucht- of de kruipweg is de kortste 
afstand (door de lucht of over de isola- 
tie) tussen het deel waar de netspan- 
ning op staat en het deel dat aange- 
raakt kan worden. Nergens in een appa- 
raat mag deze afstand kleiner zijn dan 
de norm eist. De genoemde testspannin- 
gen zullen dan in de praktijk geen pro- 
blemen opleveren, 

Een van de belangrijkste vuistregels is 
het zoveel mogelijk gescheiden houden 
van het gedeelte van de schakeling dat 
de gevaarlijke spanning (meestal dus 
220 V) voert en het overige gedeelte. 
Probeer het deel met gevaarlijke span- 
ningen zo kompakt mogelijk te houden 
Wij raden u aan om een net-entree te 
gebruiken waarin de zekering, en liefst 
ook de netschakelaar, geïntegreerd is. 
Figuur 1 geeft enkele voorbeelden van 
deze zogeheten euro-chassisdelen en 
een bijbehorende euroapparaatsteker. 
Denk eraan dat deze 
materialen op zich 
ook veilig moeten 
zijn, dus liefst voor- 
zien van KEMA-keur 
of VDE-keur (dat is 
het Duitse keurmerk). 
Wees hier kritisch, 
het kan zijn dat op 
bijvoorbeeld een tui- 
melschakelaar staat dat hij geschikt is 
voor 250 V, maar dat deze toch niet vei- 
lig is omdat de lucht- en kruipwegen op 
geen enkele wijze voldoen aan de norm 
van 3 mm voor enkele isolatie en al he- 
lemaal niet aan de norm van 6 mm voor 
dubbele isolatie. De fabrikant bedoelt 
iets heel anders, nl. dat de schakelaar 
niet stuk gaat bij 250 volt! 

Gebruikt u geen speciale net-entroe, 
maar sluit u het netsnoer direkt aan op 
het apparaat, dan moet dit zijn voorzien 
van een dougdelijke trekontlasting. Fi- 
guur 2 geeft twee voorbeelden van trek- 
ontlastingen die voldoende bescherming 
bieden tegen trek op de bevestigings- 
punten, schuren en torsie. Denk eraan 
dat u apparaten van klasse | altijd voor- 
ziet van eon steker mèt randaarde en 
drie-aderig snoer en hiervoor nooit een 
snoer met aangegoten euro-netsteker 
gebruikt! De euro-netstekers passen 20- 
wel in stopkontakten (wandkontaktdo- 
zen) mèt als zònder randaarde en mo- 
gen daarom alleen voor dubbel geïso- 
leerde (klasse-ll-)apparaten worden ge- 
bruikt. Voor de duidelijkheid: figuur 3 
toont een steker met randaarde (links) 
en een euro-netstaker (rochts), 
Toestellen die niet voldoen aan de drie 
hierna te noemen voorwaarden moeten 
worden voorzien van een dubbelpolige 
netschakelaar. 


AN 


Figuur 1. Enkele euro-chassisdelen en een euro-apparaatsteker, Hiermee is de netspan- 
ning op een veilige manier aan te sluiten, Deze zijn overigens bedoeld voor klasse-l- 
apparaten. Bij klasse-ll-apparaten mag er geen aardpen in het chassis-dael zitten. 


Figuur 2. Een netsnoer moet voorzien zijn van een goede trekontlasting. 


1) Een enkelpolige netschakelaar is toe- 

gestaan voor toestellen die worden 
gevoed door voedingstransformatoren 
met gescheiden primaire en sekundaire 
wikkelingen. 

2} Een funktieschakelaar (hiermee wordt 
een aan/uitschakelaar bedoeld die 
niet in het 220-V-circuit is aangebracht) 

is toegestaan als de voedingstransfor- 
mator gescheiden wikkelingen heeft en 
het verbruik van het toestel in de “uit’- 
stand niet meer dan 10 W bedraagt. Wel 
moet er voor zijn gezorgd dat duidelijk 
zichtbaar is (bijvoorbeeld d.m.v. een 
LED) wanneer de netspanning aanwezig 
is (de steker in het stopkontakt zit). 
3) Er is geen netschakelaar vereist als 
het opgenomen vermogen bij normaal 
gebruik niet meer dan 10 W bedraagt of 
het toestel bedoeld is voor kontinu- 
bedrijf (klok, antenneversterker). 


Smeltveiligheden en spoelen, kondensa- 
toren en weerstanden voor storingson- 
derdrukking hoeven echter niet te wor- 
den uitgeschakeld. Hoewel het niet ver- 
plicht is, is het in dit verband wel aan te 
bevelen om een primaire zekering voor 
de schakelaar te monteren. Een defekte 
netschakelaar is dan ook bevelligd. 


Bij de bedrading van het 220-V-gedeelte 
moet men zeer zorgvuldig te werk gaan. 
Gebruik netsnoer of montagesnoer van 
tenminste 0,75 mm”, met een isolatie 
van tenminste 0,4 mm. De draad moet 
ook mechanisch stevig zijn bevestigd; 
alleen solderen is niet voldoende! De 
draad dient u door een soldeeroogje te 
steken, om te buigen en dan te solde- 
ren. Ontbreken soldeeroogjes, dan kunt 
u na het solderen een extra versteviging 
aanbrengen met Krimpkous. Geschikt is 
in veel gevallen ook het gebruik van ka- 
belschoentjes die met een speciale tang 
worden dichtgeknepen en dan niet meer 
hoeven te worden gesoldeerd. U mag de 
draden van het netsnoer nooit direkt op 
de print vastsolderen. 

Wie een klasse-l-apparaat bouwt, moet 
ook speciale aandacht besteden aan de 
randaarde. Gebruik een geel/groene geï- 
soleerde draad, die zo lang moet zijn 
dat, als er aan de bedrading wordt ge 
trokken, de aarddraad als laatste wordt 
losgetrokken. De randaarde moet deug- 
delijk zijn verbonden met alle elektrisch 
geleidende delen die aanraakbaar zijn, 
"Deugdelijk” kan dus inhouden dat u 
bijvoorbeeld de frontplaat wel degelijk 
moet voorzien van een eigen aarddraad 
die met de binnenkomende randaarde is 
verbonden. Is de frontplaat echter dum wv. 
metalen schroeven en metalen delen 
verbonden met een deel van de behui- 
zing dat al geaard is, dan kunt u dit 
achterwege laten omdat or al een goede 
geleidende verbinding bestaat. Let voor- 
al ook op metalen assen van potmeters 
of schakelaars. Ook die mogen geen gè- 
vaar voor aanraking opleveren! 


Bij alle professionele apparaten ziet u 
steeds diverse opschriften, Verplicht zijn 
ij iedere zekering (ook als 
die op een print zit) moet de stroom- 
waarde staan vermeld en of het een 
snelle (F) danwel een trage {T} zekering 
moet zijn. Verder dient men op de bui- 
tonzijde (maar niet op de bodem) te var- 
melden: de identiteit van het toestel 
(bijv. Elektuur-voeding uit nummer 187), 
de netspanning (bijv, 220 V~) en de 
frekwentie (bijv. 50 Hz). Mag het appa- 
raat alleen op wisselspanning worden 
aangesloten, dan moet u het wis- 
selspanningssymbool (==) vermelden, 
Ook als er een storing optreedt, mag 
geen gevaar voor de gebruiker ontstaan. 
Kortgesloten uitgangen, defekte gelijk- 
tichterbruggen en andere fouten die 
kunnen optreden in het apparaat, mo- 
gen geen gevaar opleveren, De tempera- 
tuur van aanraakbare delen mag niet te 
hoog worden en er worden ook eisen 
gesteld aan de brandveiligheid. Dit alles 
kan worden bereikt door een juiste keu- 
ze van zekeringen (smeltvelligheden), 
een voldoend stevige mechanische op- 
bouw, de keuze van juiste isolatiemateri- 
alen en voldoende koeling (d.m.v. venti- 
latie, koellichamen). Laat dus geen zeke- 
tingen weg die wel in het schema staan. 
Voor het zelf dimensioneren van de pri- 
maire zekering kunt u als vuistregel aan- 
houden dat de waarde van de trage ze- 
kering niet meer mag zijn dan 1,25 x 
Inominaat. Bij meerdere sekundaire wikke- 
lingen kan het nodig zijn om, met het 
oog op brandgevaar of een te hoge tem- 
peratuur, ook sekundair (snelle) zokerin- 
gen aan te brengen (lzokering = Inom» 
naal), Zit er een elko achter de sekundai- 
te zokering, dan is het beter een trage 
zekering te gebruiken in verband met de 
optredende laadstromen, 

Apparaten moeten stevig worden ge- 
bouwd. Een val op de tafel van 5 cm 
hoogte moet ook na meerdere koren 
geen enkele schade opleveren. Ook na 
flink rammelen moeten de trafo, de voe- 
dingselko en andere essentiële kompo- 
nenten nog vast op hun plaats zitten. 
Gebruik geen twijfelachtige of brandba- 
re materialen waaruit gassen kunnen 
vrijkomen (zoals limonaderietjes als iso- 
latie voor blanke draad, of hout en pa- 
pier), Schroeven die te lang zijn, moet u 
inkorten; soms komen die gevaarlijk 
dicht bij andere komponenten. En om 
nog even terug te komen op ventilatie: 


Figuur 3. Een steker met randaarde 
(links) an een euro-netsteker (rechts), 


steker met randaarde 
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aanraakbare delen van het sekundaire circuit 


aansaakbare geleidende delen 
(behuizing, schakelaars, etc.) 


Figuur 4. Het gaat hier om een klasse-l-toestel dat via een dubbel geïsoleerde trans- 
formator wordt gevoed. Alle aanraakbare en geleidende delen moeten worden geaard. 
De uitgangen hoeven in dit geval niet te worden geaard. 


euronetsteker 


Iy 


aanraakbare delen van het sekundaire circuit 


behuizing 


Figuur 5. Voor een klasse-Il-toestel ís het voor wat betreft de trafo erg simpel: u mon- 
teert een dubbel geïsoleerde trafo. U kunt hier ook zien dat de isolatie tussen punten 
die deel uitmaken van het 220-V-circuit, niet vergroot hoeft te worden. 


Houd punten die de netspanning voeren 
ver van ventilatiegaten, want ook oon 
naar binnen gestoken schroevedraaier of 
een naar binnen vallende metalen ket- 
ting mag niet in aanraking komen met 
spanningvoerende delen 


Transformatoren 


In de figuran 4 en 5 hebben we geto- 
kend hoe een transformator met inacht- 
neming van de veiligheidseisen kan wor- 
den aangesloten. Met de aanduiding 1 
en 2 geven we respektievelijk aan of or 
tussen de aangegeven punten een enke- 
le of een dubbele isolatie moet worden 
toegepast. In principe mogen de in de 
figuren getekende netschakelaars enkel- 
polig zijn, omdat alle getekende trafo's 
gescheiden wikkelingen hebben. Als we 
er van uitgaan dat deze trafo's kortsluit- 
vast zijn, dan verklaart dat ook de afwe- 
zigheid van een primaire zekering. Als u 
een gewone’, niet kortsluitvaste trafo 
gebruikt, dan is een primaire zekering 
noodzakelijk. 


veilig werken 
Het voorgaande verhaal gast vooral over 


de veiligheid van het apparaat tijdens 
gebruik, maar zodra u de kast open 
schroeft ontstaat een heel andere situa- 
tie. Uiteraard raden we u aan de steker 
uit het stopkontakt te trekken voordat 
de kast wordt opengeschroefd, Maar 
aangezien er dan niets to meten valt, zal 
toch de steker weer aangesloten moe- 
ten worden. Voor uw persoonlijke veilig- 
heid is het dan prettig als de licht- 
installatie is uitgerust met een aardlok- 
schakelaar van hoogstens 30 mA. Het 
is ook mogelijk om een steker of tafel- 
kontaktdoos te gebruiken met een inge- 
bouwde aardlekschakelaar. Aardiekscha- 
kelaars die gevoeliger zijn dan 30 mA 
zijn alleen nodig indien to verwachten is 
dat de lekstroom kleiner blijft dan 

30 mA. In de praktijk zal dit zelden 
voorkomen. 

De volledige norm kan worden besteld 
bij het Nederlands Normalisatie Insti- 
tuut, telefoon: 015-690255, 


Dit uittreksel is door de redaktie met 
zorg samengesteld. Toch kunnen wij 
geen enkele aansprakelijkheid aanvaar- 
den ten aanzien van de juistheid van de 
informatie, noch de eventueel ruit 
voortvloeiende gevolgen. 


Figuur 6. Het meest praktische is het bouwen van een klasse-Il-toestel, In deze figuur 
hebben we de knelpunten van kommentaar voorzien. 

1) Gebruik een netsnoer met aangegoten euro-netsteker. 

2} Het netsnoer wordt via een deugdelijke trekontlasting naar binnen gevoerd, 

3) Da zekeringhouder. De omgeving van de zekering is ook een prima plaats om type, 
“soort netspanning, en de waarde van de zekering te vermelden (uiteraard aan de 


buitenzijde van de kast). 


4) De netschakelaar. De lucht- en kruipweg tussen de kontakten en het chassis moet 
minstens 6 mm zijn. Gebruik geen metalen knoppen, deze zijn in de meeste gevallen 


onvoldoende geïsoleerd. 


5) De draden dóór de soldeerogen steken on solderen. 

6) Breng een kous aan voor dubbele isolatie. j 

7) De afstand tussen de primaire kontakten tot de kern en de rest van de omgaving 
moat minstens 6 mm (lucht- of kruipweg) zijn, 

8) Gebruik snoer met tenminste 0,4 mm isolatie en een kerndoorsnede van 0,75 mm. 
9) Aan de print en de schakeling worden geen bijzondere eisen gesteld. Uiteraard 
moet de print wel stevig worden bevestigd. 

10} De massa van de schakeling mag worden aangeraakt, omdat de nettrafo voor vol- 
doende veiligheid zorgt (als dit tenminste eon veiligheidstrafo is) 

11) De kast mag best van metaal zijn, inmers het primaire circuit is met een dubbele 
isolatie van de omgeving gescheiden, Kunststof heeft echter de voorkeur. 


DA'S NIET GEK, ZO UIT 'T REK! 


Bij Telec Elektronica kijk je je ogen uit…. Al die Tel daarbij op het gemak van de grote, overzichtelijke 
rekken, al die onderdelen van klein tot groot uit voor- produktcatalogus die Telec jaarlijks uitbrengt…. Dan 
raad leverbaar. Typisch Telec. begrijpt u waarom steeds meer bedrijven, instellin- 

Telec behoort dan ook duidelijk tot Nederlands gen, technici, het onderwijs maar ook veel partikulie- 
grootste en meest veelzijdige leveranciers van elek- ren kiezen voor elektronica komponenten van Telec. 
tronische komponenten en meetapparatuur. Van Aan- Want gemak dient de mens, nietwaar? 
sluitkabel tot Zonnecel. Noem het, Telec heeft het! Ook weer Typisch Telec. 


Coprocessoren 


\ NN j , 
Maak uw computer nu nog sneller en N AN NW ii Batterijen en akku's 
installeer nu een coprocessor. Telec heeft N 4 N Ai Uit ons programma van meer dan 200 
voor alle IBM compatible computers een NES pii ET: typen batterijen en akku's vindt u voor 
passende coprocessor voor een hele \ We, SN iedere applicatie een juiste stroombron. 
scherpe prijs. Ar NS NN ares 
" TANN Penlite Ni-Cd akku 2,95 
8087-3 5 Mhz 288,- | zij 1,2V 500 mAh 
8087-2 8 Mhz 405,- ras Sonneschein akku 59,50 
8087-1 10 Mhz 531,- f 12 V 20 Ah 
80287-6 6Mhz 435,- Ringkerntransformatoren 
80287-8 8 Mhz 653,- Een komplete range standaard 
80287-10 10 Mhz 719,- transformatoren, van 18 tot 330 VA uit Aanbieding kristallen 
80387-16 16 Mhz 1149,- voorraad leverbaar. Spanningen van 2 x 6 3,579545 Mhz 2,35 
80387-SX 16 Mhz 1075,- tot 2 x 110 volt 4,000 Mhz 2,35 
80387-20 20 Mhz 1260,- Kenmerken 5,000 Mhz 2,35 
1688,- *Kompakte uitvoering *Eenvoudige 6.144 Mhz 2.35 
montage *Laag storingsnivo *Geluidsloos 7.2728 Mhz 2.35 
*Minimaat strooiveld *Hoog rendement 10,000 Mhz 2,35 
En 50,95 14,31818 Mhz 235 
VA 52,90 16,000 Mhz 235 
50 VA 57,75 16,257 Mhz 
80 VA 63,10 
120 VA 67,35 
160 VA 80,00 
330 VA 105,75 


` 7 f f M Wp 
TANNOY luidsprekerset BEE 5 Ten SOM CCUA Y AZ, OV) 
Van het bekende merk Tannoy hebben wij eer, V Z Y faa) Y l A, 
nog een beperkt aantal tweeweg Liy 2 : Y $ S, VI, W / fa 
luidsprekersets op voorraad. De set == a VA $ Ip S, Y SP M, 


bestaat uit een 6" woofer een tweeter en 
een kant en klaar filter, welke achterop de 
box gemonteerd tevens als entree El 
fungeert. Het frequentiebereik van deze 
set loopt van 55 Hz tot 22 Khz. De 
inpedantie is 8 Ohm en het piekvermogen 
is 100 Watt. De speakerset is geschikt voor 
een kastinhoud van 15 tot 25 liter. Wordt 
compleet geleverd inclusief een tweetal 


Schwille digitale inbouwmeters 
CZE Een tompa a irises AON 

ì ters die zich onderscheiden door 
Meetapparatuur zbrg plee 
Natuurlijk hebben wij een kompleet Cor noge nauwkeurigheid en pen lage 


rijs. Leverbaar in alle spannings- en 
programma meetapparatuur voor zowel prij p 9 


ice als laboratoria. Wii zij deal stroombereiken. 
etn als laboratoria. Wij zijn o.a. dealer Een greep uit ons programma 


DPM 339 3,5 digit LCD 12,5 mm 


ontwerpen voor een geschikte behuizing. i Fluke va. f 98,95 
Nu voor f 69,50 a nameg DPM 535 3,5 digit LED 12,5 mm 

en bij aanschaf van twee sets berekenen 5 Philips v.a. f 112,60 
wij u slechts f 59,50 per set. Vraag naar de uitgebreide informatie. DEM: 195 AI ODIE LED rd m f 139,25 


Vraag naar de uitgebreide Schwille 
catalogus. 


AKTIE Connectoren 
FET paar 2SJ 50 - 2SK 135 Met ons unieke programma connectoren 
nu voor f 29,50 leveren wij voor elke verbinding de juiste Bouwpakketten 


connector uit voorraad tegen een 


concurrerende prijs. Telec heeft een uitgebreid programma 


bouwpakketten op voorraad. Bouw nu zelf 
uw meetapparatuur, atoomklok, 
lichtshowapparatuur enz. 

Wij zijn o.a. dealer van: 


Amstradt Satelliet schotel 
Eenvoudig te plaatsen schotelantenne 
voor ontvangst van de door de Astra 


- audio connectoren 
- D-connectoren 


satelliet uitgezonden programma's. - Coax connectoren - ELV 

Diverse decoders o.a. voor filmnet en RTL - Din connectoren - Diamant 
Veronique zijn ook leverbaar. - Video connectoren - Velleman 
Amstradt SRX 200 met i.r. - enz. - LC Electronic 


Vraag onze speciale folder nog vandaag 
aan. 


afstandsbediening Vraag naar de uitgebreide informatie. 


f 995,- 


Telec Distributors PN , 
Leveringsvoorwaarden Wiltonstraat 31 2722 oetermeer 
Pre MA DIN TYPI S C H __ tel079-422611 fax 079-412428 
Aanbiedingen geldig tot 30 - 11 - 19890 
Uitverkocht voorbehouden 
Leveringen volgens onze algemene 
leveringsvoorwaarden 


Vestigingen Telec Elektronica 
Groningen 

Steentilstraat 36 9711 GN Groningen 
tel. 050-141616 fax 050-142413 
Eindhoven 

Kruisstraat 166 5612 CN Eindhoven 
tel. 040-434449 fax 040-456802 


distributors bv 


elektuur 


ir vella in 


Wat gisteren nog nieuw was 
is vandaag al hopeloos verouderd 


Vooral in de elektronica voltrekken de verande- 
ringen zich zo snel, dat bijblijven voortdurend 
geboden is. 

Dirksen opleidingen heeft bijna 25 jaar 
ervaring in de elektronica. 

Dirksen kent de praktijk, volgt de laatste 
ontwikkelingen. Met helder en systematisch 
opgezet lesmateriaal en docenten uit de 
elektronica-praktijk. En met voor elke cursist 
efficiënte begeleiding, gericht op examen 
en praktijk. 

Vul daarom nu de bon in voor gra- 
tis informatie. Of bel even, 085-544644, 
ook voor vrijblijvend studieadvies. 


Des te eerder studeer je in je eigen 
tempo om een waardevol diploma opl 
te behalen. f 


el 


F 


Dirksen 


e Basis- en Middelbaar elektronicus: algemene 
opleidingen meto.a. elektriciteitsleer, versterker- 
techniek, digitale techniek en meettechniek. 
e KTV- en Videotechnicus: praktijkgerichte op- 
leidingen voor de service-monteur. 
e Industriële Automatisering: complete en 
gerichte opleidingen voor technici. 
e (Micro)computertechnicus: uitgebreide 
opleidingen voor technici die te maken hebben 
met (micro)computers. 
e Datacommunicatie/ Telematica: oplei- 
dingen voor de technicus, de ontwerper, 
de programmeur en de adviseur. 
e Diverse bijscholingscursussen: 
o.a. digitale techniek, 
microprocessors, PLC-techniek, 
motorregelingen. 


n 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 


Specialistin 
Informatica & Elektronica 


. Telefoon (085) 544644. 


==- 


| BON voor gratis studiegids 
Zend mij gratis en vrijblijvend: 
] de studiegids elektronica-cursussen. 


informatie over de cursus 


Pe 


Adres: 


Naam: — = 


jstcode / Plaats: 


november 1989 


(in gesloten envelop, zonder postzegel, zenden 
naar: Dirksen opleidingen, antwoordnummer 677, 
6800 WC Arnhem). 


A TA-SOS 


Erkend door de Minister van Onderwijs & Wetenschappen | 
in het kader van de Wet op de Erkende Onderwijsinstellingen 
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Z80-A-CPU … 
Z80-A-PIO 
2716 450 ns … 
2732 250 ns … 
2764 250 ns … 
27128 250 ns 
27C128 250 ns . 
27256 250 ns 
27512 250 ns 
4164 120 ns … 
41464 100 ns 
41256 100 ns 
41256 120 ns … 
6116 150 ns Cmos 
6264 120 ns Cmos … 
62256 100 ns Cmos 
6502 … 
6510 … 
6520 … 
6522 … 
6526 … 
6551 … 
6532 … 
6569 … 
6581 … 
6845 … 
AM 7910 

AM 7911 


8087 5 MC. 
8255 8MC … 


MB 8877 … 
HD 61830 B 


(Aanstuur IC t.b.v. LCD 
DOT MATRIX DISPLAY, 


zie Elektuur 4/88) 


BC 546B, BC 547B, BC 549B 


25 stuks … 
100 stuks … 


BC 556B, BC 557B, BC 559B 


25 stuks … 
100 stuks … 
100 x BC 547 B 


100 x BC 557 B samen …..….………. 


BC 327C 10 stuks … 
BC 337C 10 stuks 
BCS5I6 10 stuks 
BCS5I7 10 stuks 
BC 550C 10 stuks 


BC 560C 10 stuks … 
BC639 10 stuks … 
BC640 10 stuks … 


2N3055 RCA 


10 stuks 


LEDS-LEDS-LEDS-LEDS 
Rood, groen, geel 3 of 5 mm 


10 stuks per kleur 


100 stuks rood 5 mm 


100 stuks groen 5 mm . 
100 stuks geel 5 mm … 
100 stuks rood 3 mm … 
100 stuks groen 3 mm . 
100 stuks geel 3 mm … 


IN4001 25 stuks … 
IN4003 25 stuks … 
IN4004 25 stuks … 
IN4007 25 stuks 
IN4148 100 stuks 


IN5401 10 stuks 
IN5404 10 stuks 
IN5408 10 stuks … 
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sluitend aan te vragen per b 


ELEKTRONICA 
BOUWPAKKETTEN 
Nieuw bij Timtronix, meer dan 100 
interessante schakelingen om zelf 
te bouwen. Het programma bestaat 
o.a. uit: Voedingen, Meet- en test- 
instrumenten, Auto- en motor- 
elektronica, Schakelaars, Alarm- 


DIGITALE KT9050 
CAPACITEITSMETER 
Een degelijk en 
betrouwbaar 
meetinstrument met 
maar liefst 

negen meetbereiken 
(200 pF, 2 nF, 

20 nF, 200 nF, 2 uF, 
20 uF, 200 uF, 

2.000 uF, 20.000 uF) l 59 


FREQUENTIETELLER 
FC-9000 | GHz 

Kanaal | 

10 Hz - 10 Mhz: uitlezing 
0,1 - 1 - 10 - 100 Hz schakelbaar. 

10 Hz - 100 Mhz: uitlezing 

| - 10 - 100 - 1000 Hz schakelbaar. 
Poorttijd: 

0,01 s - 0,1 s - | s schakelbaar. 
Ingangsgevoeligheid: 25 mV eff. 
(ingeb. verzwakker 1:1, 1:20). 
Ingangsimpedantie: 

| Mohm, 0.<35pF. 

Kanaal 2 

100 MHz - | GHz: uitlezing 

100 Hz, 1000 Hz, 10 kHz 
schakelbaar. 

Poorttijd: 

0,027 s - 0,27 s - 2,7 s schakelbaar. 
Ingangsgevoeligheid: 15 mV eff. 
Ingangsimpedantie: 50 ohm. 
Tijdbasis: 10 MHz en 3,90625 MHz. 
Kristaloven: ingebouwd! 
Zelftest: interne test van 10 MHz 
tijdbasis. 

8-voudig LED-DISPLAY, rood 7 mm, 
met decimale punt. 

Spanning: 220 V, 45 - 75 Hz. 
Afmeting: 

205 x 76 x 267 mm (b x h x d). 
Verdere funkties: Periodeteller, 


Ereignisteller, event. 645 
s” 


ext. triggerbaar 


WELLER 
SOLDEERSTATIONS 


l 98,- 
regelbare temperatuur 


298,- 
E.C. 2002 
regelb. temp./dig.uitlezing 469,- 


W.T.C.P.S. 
W.E.C.P. 20 


f/briefkaart. Beslist niet telefonisch! 


elektronicacomponenten 


systemen, Spelletjes, Telefoonschake- 
lingen, Video/TV-schakelingen, 
VU-meters, Versterkers, Ontvangers 
etc. etc. 

Vraag de brochure met het totale 
overzicht. 


HELPENDE HANDJES 
Ideale hulp, zware voet 


zonder loupe 


DIGITALE LCR 
METER MIC 4060 D 


Met dit nauwkeurige 
apparaat meet 

u zelfinducties tot 

2 Hin 5 bereiken, 
capaciteiten tot 200 
uF in 7 bereiken 
en tenslotte 
weerstanden tot 
20 MQ in 
6 bereiken 


TELEFOONCENTRALE 
PTT-GOEDGEKEURD 
Met deze mini-centrale kunt u 
4 toestellen op | buitenlijn 
aansluiten. Toegestaan door de 
PTT (nr. 89051201)! 
Uiterst simpel aan te sluiten. 
Met o.a. de volgende mogelijkheden: 
* geschikt voor elk type telefoon. 
Ook gecombineerd (toon/ puls) 
* wachtstand 
* complete huiscommunicatie 
* beveiligd tegen stroomuitval 
* alle randapparatuur aansluitbaar 
= Sie: en Ì 
ir tr) 398,- 


met loupe 9,95 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zolang de voorraad strekt 


LM IE S SURS oenen zeen 
NE 555 5 stuks …. 
UA 741 5 stuks … 


IC VOETEN: 
Aa EN READ) 
Sx 8 pens … 
5 x 14 pens 
5 x 16 pens … 
5 x 18 pens … 
5 x 20 pens … 
5 x 24 pens 
5 x 28 pens … 


REGULATORS TO-220 1,5 A 
7805 3 stuks . 2,50 
7809 3 stuks … 
7812 3 stuks … 
7815 3 stuks … 
7818 3 stuks … 
7824 3 stuks … 
7905 3 stuks … 
7912 3 stuks … 
7915 3 stuks … 
7918 3 stuks … 
7924 3 stuks … 


REGULATORS TO-220 2A 
TOSOS 3 stuks ….………. 

78509 3 stuks … 

78510 3 stuks 
78812 3 stuks 
78S15 3 stuks … 
78518 3 stuks … 
78524 3 stuks … 


BF 199 10 stuks …. 
2N1613 5 stuks . 
2N1711 5 stuks 
2N2219A 5 stuks 
2N2222A 5 stuks … 
2N2905 5 stuks … 
BC 107B 10 stuks 
BC 108B 10 stuks … 
BC 109B 10 stuks . 
BC 177B 10 stuks . 
BC140-16 5 stuks . 
BC 141-16 5 stuks 
BC 160-16 Sstuks . 
BC 161-16 5 stuks 
BC 303 5 stuks … 
BSX 20 4 stuks …. 


5xBD 136 . 
5xBD 137 . 
5xBD 138 . 
5xBD 139. 
5xBD 140 . 
5 x BD 237 . 
5 x BD 238 . 
5 x BD 437 . 
5 x BD 438 . 
5 x BF 469 … 
5 x BF 470 … 


BD 249C . 
BD 250C … 
BU 508A Philips 


Tip 31C 5 stuks . 
Tip 32C 5 stuks . 
Tip 4IC 5 stuks . 
Tip 42C 5 stuks . 


2N3772 RCA 
2N3773 RCA … 


Bel 050-140937 of Fax 050-138005 


Onze nieuwe gratis pri 


COMPUTERKABELS 
IBM printerkabel 


36-polige Centronics stekker met 
afscherming naar 25-polige 
D-connector. 
Lengte 1.8 meter. per stuk …. 12,25 
5 stuks, prijs per stuk „s... 

10 stuks, prijs per stuk 
25 stuks, prijs per stuk 
50 stuks, prijs per stuk 
100 stuks, prijs per stuk … 


lengte 3 meter 
lengte 7 meter 
lengte 10 meter …. 


RS 232 kabels 
(25p d connector naar 25p d) 
male/male 2 meter … 
male/male 3 meter … 
male/male 5 meter … 
male/male 7 meter … 
male/female 2 meter 
male/female 3 meter … 

male/female 5 meter … 

male/female 7 meter … 

female/female 2 meter … 
female/female 5 meter „u... 


Centronics kabels 
(36p Centronics naar 
36p Centronics) 

male/male 2 meter … 
male/male 5 meter … 
male/male 7 meter …... 
male/female 2 meter 
male/female 5 meter 
male/female 7 meter … 
female/female 2 meter … 
female/female 5 meter 
female/female 7 meter … 


Adapter 
9p female d connector naar 25p 


male d connector [i 
26p Flatcable female header 


met trekontlasting 2 stuks 
36p Centronics low cost 
connector 


GENDERCHANGERS 
GC 25 MM RS232 male/male 14,95 
GC 25 MF RS232 male/female 14,95 
| GC 25 FF RS232 
female/ female 

GC 36 MM Centronics 
male/male 

GC 36 MF Centronics 
male/female 

GC 36 FF Centronics 
female/female 


14,95 
29,95 
29,95 


29.95 


JUMPERBOX RS 232 
Verbindingen moeten worden 
gesoldeerd. 


JB-MM male/male 
JB-MF male/female 
JB-FF female/female 


12,95 
12,95 
12,95 


lijst 1989 is uit! Uitsluitend aan te vragen per bri 
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IC VOETEN MET PROF. 
GEDRAAIDE 
BUSKONTAKTEN: 

8 pens … 
14 pens … 
16 pens … 
18 pens 
20 pens … 
24 pens 
28 pens 
40 pens 


SMART SWITCHES 


Sluit max. 8 computers aan op uw printer! Scant automatisch alle ingangen af, 
welke gereed zijn voor uitzenden. Display geeft bedrijfstoestand aan. 

Metalen professionele behuizing. Zoektijd 0.5 sec.; Aansluiting: D-SUB contra, 
25-polig; inschakelbare Form Feed; Netvoeding: 9V, 500 mA. 


AB 6050 parallel, 4 ingangen ….nasarsaasernsaeernseernvsernsenennnnannnannnnannnnneneenseeensee 
AB 6051 serieel, 4 ingangen … 5 
AB 6060 parallel, 8 ingangen … 
AB 6061 serieel, 8 ingangen … 


DATA SWITCH 
Met deze DATASWITCH kunt u 
diverse computers aan één printer òf 
diverse printers aan één computer 
aansluiten en via de schakelaar naar 
keuze laten funktioneren. 


Handgestuurde scanner met een resolutie van 400 
DPI. Zwart/wit en halftoonstand (32 grijswaarden). == 
Scanbreedte 105 mm. Snelheid 2 cm/sec. SZ 
Aansluitbaar op IBM PC/XT/AT, Model 25, 30 en\ 7 
compatibles. Configuratie: Hercules, CGA, VGA, S= 
EGA. Te gebruiken bij praktisch elk DTP, paint 


of tekstverwerkingsprogramma. 699 
m 
? 


E DAV 14 4 uitgangen. 
Voor RS-232 aansluiting 64,- 
E DAC 14 4 uitgangen. 

Voor Centronics 

aansluiting 8l,- 
E DAV 122 uitgangen. 

Voor RS-232 aansluiting 36,- 
E DAC 12 2 uitgangen. 

Voor Centronics 

aansluiting 52,- 
E X-switches RS 232 78,- 
Centronics 109,- 


Uw PC is meteen weer vrij en hoeft niet meer 
te wachten tot uw printer klaar is. 
Geschikt voor alle Centronics printers. 


AB 6010, 64K, | uitgang … 
AB 6020, 64K, 2 uitgangen 
AB 6030, 256K, | uitgang … 
AB 6040, 256K, 2 uitgangen . 


er 


RS 232 
MINI-TESTER 


Met dit uiterst handige hulpmiddel bent u 
in stat om hetzij tijdelijk dan wel 
voortdurend een lijn te onderzoeken, 
(TDX. RXD, CTS, RTS) alsmede hard- c.q. 
software fouten op te sporen. Een 
zevental leds geeft u daarbij visuele 


informatie. l 5 95 
’ 


DRIVES 

IBM-compatible drives van bekende 
fabrikant, 3/2 inch wordt geleverd 
met speciaal inbouw-frame 
5'⁄ inch, 360 Kb … 

5/4 inch, 1,2 Mb 

3/2 inch, 720 Kb … 

31⁄2 inch, 1,4 Mb 


GENIUS GM6000 
Zeer hoge resolutie, inclusief 
software, Mouse-Pad, uitgebreide 


handleiding, Microsoft 
Compatible l 28,- 


… 125,- 
269,- 
… 234,- 


V 20 compatible 80888 MC 19,95 
V 20 compatible 8088 10 MC 34,50 
V 30 compatible 80868 MC 29,95 
V 30 compatible 8086 IO MC 34,95 
8087 5 MC 250,00 


Bestellen; 
Timtronix, Nieuwe Ebbinge 
9712 NC Gronin 


E 


CONVERTERS” 


SERIEEL [PARALLEL nt 
PARALLEL/SERIEEL || E 


Geen aansluitproblemen meer. 

Seriële data wordt omgezet naar 
parallel of andersom. 
Baudrate schakelbaar. 
PS 100 Par. naar Ser. . 
SP 100 Ser. naar Par. … 


@ prijzen inclusief 


SUB D CONNECTORS 


® bestellingen tot f belast met 


9p male 

9p female 
25p male 
25p female 


rembours en v sten 
E postgiro 1524778 m RABO-bank 
Haren rek.nr. 325102953 


Bel 050-140937 of Fax 050-138005 
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TIN 3ON 


SPECIALE 


AANBIEDING ELCO'S 


STAAND 
0.5uF/63 V 10 stuks 
0.47 4F/ 100 V 10 stuks . 
| uF/63 V 10 stuks 
l0uF/50 V 10 stuks … 
22uF/25 V 10 stuks … 
22uF163 V 10 stuks … 
33uF/16 V 10 stuks … 
33uF/63 V 10 stuks 
334F/100 V 10 stuks 
47uF125 V 10 stuks … 
47 uF/50 V 10 stuks … 
100uF/16 V 10 stuks … 
100uF/35 V 10 stuks 
1004F/63 V 10 stuks 
220uF/25 V 10 stuks 
220uF/40 V 10 stuks 
220uF/50 V 10 stuks 
2204F/63 V 10 stuks … 
220u4F/100 V 10 stuks.. 
330uF/25 V 10 stuks 
330uF/63 V 10 stuks 
330uF/100 V 10 stuks … 
470uF/16 V 10 stuks … 
470uF/50 V 10 stuks 
1000uF/10 V 5 stuks 
1000uF/16 V 5 stuks 
1000uF/50 V 5 stuks 
22004F/ 10 V 5 stuks 
22004F/40 V 5 stuks 
3300uF/16 V 5 stuks … 


LIGGEND 


0,47 uF/ 100 V 10 stuks 
luF/100 V 10 stuks …. 
4,7 uF/100 V 10 stuks 
1OuF/63 V 10 stuks … 
10u F/100 V 10 stuks 
22uF/100 V 10 stuks 
33uF/40 V 10 stuks … 
33uF/63 V 10 stuks … 
47 uF/25 V 10 stuks … 
47 uF/63 V 10 stuks … 
47 uF/100 V 10 stuks 
68uF/16 V 10 stuks 
100uF/40 V 10 stuks 
100uF/50 V 10 stuks 
220uF/40 V 5 stuks 
220uF/63 V 5 stuks … 
220uF/100 V 5 stuks 
470uF/ 10 V 5 stuks 
470uF/25 V 5 stuks 
470uF/40 V 5 stuks 
470uF/63 V 5 stuks 
1000uF/10 V 5 stuks . 
1000uF/16 V 5 stuks . 
22004F/10 V 5 stuks . 
2200uF/16 V 5 stuks . 
2200uF/25 V 5 stuks . 
22004F/40 V 5 stuks . 
33004F/25 V 5 stuks . 
47004F/ 10 V 5 stuks . 
6800uF/ 10 V 5 stuks . 


TANTAAL 47 4F/35V 
5 stuks 


… 2,50 


2,50 
1,95 
1,95 
2,45 
2,95 


„95 


8 


2,95 
2,50 


295 
… 2,95 
… 3,50 
… 4,50 
~ 3,95 


Sl 


INFRAROOD 
AFSTANDS- 
O) BEDIENING 


bediening: handzender + ontvanger. 
Schema van de 

bijgeleverd 24,95 
NIEUW!: 

de bijbehorende decodering 69,- 
Voor nog geen 95,- een kompleet 


|I kanaals infrarood afstands- 
ontvanger wordt 

Nu ook leverbaar bouwpakket voor 
werkend systeem! 


KRIMPKOUS 

lengte | meter, breed 53 mm, krimpt 
50%!! Ideaal voor insealen van 
nicad's e.d 


UGN 3019 
Hall effect switch …. 
ORKA eneen 


w 
PTT-KRULSNOEREN 
Originele PTT-snoeren t.b.v. hoorn. 
4-Aderig met aansluitklemmen. 
Zwart … EE KL 


Speciale prijs bij 
afname van grote aantallen! 


PTT-TELEFOON-AANSLUIT- 
SNOEREN 

Zwarte uitvoering, met tules en 
montagevorkjes 
2meter 2,95 4 meter 4,95 
TELEFOON SCHAKEL- UNIT 
(DTMF-SYSTEEM) 

Met deze schakeling kunt u m.b.v. 
een telefoontoestel via de 
telefoonlijn 12 verschillende 
apparaten schakelen. 
Bouwpakket exkl. relais . 75,- 


VHF/UHF TUNER/MF 
TRAP 
Fabrieksnieuw, MF-trap plus 


VHF/UHF-tuner in één behuizing. 


Zeer gewild vanwege voor 


iedereen begrijpbaar bijgeleverd 


aansluitschema 69,95 


VIDEOMODULATOR 
Philips 
Audio/videomodulatie 

op een af te regelen 


elektronicacomponenten 


GESTABILISEER- y 
DE LINEAIRE I- 
VOEDING svv W 
Kwalitatief zeer goede voeding in 
gesloten behuizing. Afm. 8x7x6 cm. 
Ingang: 220 V d.m.v. Euro-netsnoer. 
Uitgang: SV/1,2A en 12V/0,8 A 
d.m.v. laagspanningssnoer met DIN- 
konnektor. O.a. zeer geschikt voor 


het voeden van drives, 23, 95 


versterkers, tuners e.d. 


LICHTNET.S 
SNOEREN 


Extra lang, 3,5 meter! 
Met haakse apparaat- 
stekker en randaarde. 
Zwarte uitvoering 

4 stuks 25,00 


SCHAKELAARS 
SUB-MINIATUUR 
125V 2A 

| xom 


MINIATUUR SCHAKELAARS 
125V/6A-250V/3A 

| xom 2,25 
10 stuks 19,95 
| x om + midden 3,95 
2 xom 2,85 
2 x om + midden 4,95 


TOSHIBA LASER 
Vermogen 2 mW! 

Starting Voltage > 8 KV DC 
Running Voltage: 1,5 KV DC 
Running Current: 5 mA 


Wordt zonder voeding geleverd, 


zie daarvoor red. artikel 
Elektuur maart /87, l 49 
Kel 


pagina 51 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zolang de voorraad strekt 
a ANE 


DIGITALE SPRAAK 
OPNAME/WEERGAVE 
MODULE 

Geeft maximaal 16 seconden 
ingesproken tekst weer; 
wordt geleverd als 


gebouwde medue IE 5 
met handleiding 9T 


CMOS IC's 
4001, 5 stuks … 
4011, 5 stuks 
4013, 5 stuks … 
4017, 5 stuks 
4027, 5 stuks 
4040, 5 stuks 
4047, 5 stuks … 
4049, 5 stuks … 
4060, 5 stuks 
4066, 5 stuks 
4071, 5 stuks 
4081, 5 stuks 
4093, 5 stuks 
40106, 5 stuks … 


RECHTHOEKIGE LED's 
5 x | mm rood 10 stuks … 

5 x 2 mm rood 10 stuks 

5 x | mm groen 10 stuks 

5 x 2 mm groen 10 stuks … 
Schaalleds 5 mm groen 


100 stuks per type . 
1000 stuks per type … 


BRUGCELLEN 
B 40/C 3700/2200 
B 80/C 3700/2200 . 
B 40/C 5000/3300 . 
B 80/C 5000/3300 . 
B 125/10 A 

B 250/10 A … 

B 125/25 A … 

B 250/25 A 

B 125/35 A … 

B 250/35 A 


TEFLONTRIMMERS 


FOLIETRIMMERS 
5,5 pf … 

10 pf 

22 pf 

40 pf … 


BEKERELCO'S 
200 uf/350V 


UHF kanaal; ingebouwde doorlusversterker; geluidssignaal 


Reeds voor u 29,50 


470 uf/250 V . 
2200 uf/50 V . 
4700 uf/25 V. 
4700 uf/40 V … 
15000 uf/ 10 V … 
10.000 uf/63 V . 
10.000 pf/ 100 V … 


INFRAROOD AFST.BED. 
Zender + ontvanger, kompleet, 
fabrieksnieuw, type Siemens FZ 3143 
Geschikt voor Philips, Siemens, 


Grundig (1600-series) | 25 žes 


afgeregeld op 
5,5 MHz 


Geluidsdemodulator-trap, (TBA-120), met LF-versterker 17,50 


Bel 050-140937 of Fax 050-138005 
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M 3610 
M 3650 
M 3650B 


(inkl. Bar-graph) 


M 4630 
M 4650 
M 80 auco-ranging) 178,- f 


EIGENSCHAPPEN IN HET KORT: / 

« Royaal kontrastrijk Lcd display / 

 Slagvaste kast 

+ Automatische overbereik 
aanduiding 

e Funktie aanduiding in display 

* AC/DC stroom tot 20 A 

« DC spanning tot 1000 V 

+ AC spanning tot 750 V 

e Weerstandsmeting 

+ Diodetest 

e Transistor Hfe meting 

e Capaciteitsmeting (M 3650, 
M 4630, M 4650, M 3650B) 

+ Frequentiemeting (M 3650, M 4650, 
M 80, M 3650 B) 


* 3: digit Lcd display (M 3510, 
M 3650 M 80, M 3650B) 

+ 41/1 digit Lcd display (M 4630, 
M 4650) 

* kompleet met tas, batterij en 
meetsnoeren 

+ | jaar garantie 


ASSORTIMENTEN 

(Levering vindt plaats in de 
hieronder afgebeelde vakkendozen) 
Keramische C's: 


| pF t/m 10 nf: 

10 st. p/w. = 370 st. nnn 59,95 
Wordt geleverd in 3-vakkendozen 
MKT C's: 

| nF t/m 100 nF: 

10 st. p/w. = 250 st. nn 69,95 
Wordt geleverd in 3-vakkendozen 
MKT Aanvulling: 

120 nF t/m 820 nF: 

10 st. p/w. = 100 St. nnsssnnsressrsss 63,45 


Wordt geleverd in l-vakkendoos 


Druppel tantaal condensatoren: 
0,1 F135 V t/m 10 pF 35 V: 
10 st. p/w. = 100 st. … 
Wordt geleverd in l-va 


Axiale elco’s: 
| uF/63 V t/m 1000 uF/40 V: 
10 st. p/w. = 100 st. … 
Wordt geleverd in l-va 


Radiale elco’s: 
| uF/63 V t/m 1000 uF/40 V: 

10 st. p/w. = 100 st. mn. 54,45 
Wordt geleverd in 
l-vakkendoos 


Instelpotmeters liggend of 
staand: 
100 E t/m | Meg 10 mm: 


10 st. p/w. = 100 st. ….………… 53,45 
100 E t/m | Meg 15 mm: 
1O st. p/w. = 100 st. „uessssscsvosesnse 69,45 


Wordt geleverd in l-vakkendoos 


Koolfilm weerstanden '⁄4 Watt, 

5%, E-12 reeks: 

10 E t/m IMeg: 

10 st. piw. = 610 st. nesorssesssesess 41,45 
Wordt geleverd met 5-vakkendozen 


Zenerdioden 500 mW: 

E-24 reeks 2,7 t/m 33 V: 

10 st. p/w. = 240 st. …..…………………. 46,50 
Wordt geleverd in 2-vakkendozen 


Zekeringen snel of traag, 5 x 20 
mm of 6,35 x 32 mm : 

50 mA t/m 5 A: 

S st. p/w. = 100 st. …. 54,95 
Wordt geleverd in 2-vakkendozen 


Cermet 15-slags 
instelpotmeters: 

100 E t/m | Meg: 

Sost. plus 65 SE iinan 98,50 
Wordt geleverd in |-vakkendoos 


VAKKENDOZEN 

Een bijzonder fraai en royaal model, 
met scharnierend transparant deksel. 
Afm. L225 x B160 x H28 mm. 
Verdeeld in 12 vakken van 

35 x 75 mm. 5,50 per stuk 


Bij afname van: 


4 stuks 5,25 per stuk 
10 stuks 5,00 per stuk 
25 stuks 4,75 per stuk 


KAMRELAIS, 
FABR. ZETTLER 
Spoelspanning 12 V, 


6,95 
25,00 


2,00 
1,00 


2A per kontakt 


4 stuks 
Bijpass. voet, nieuw 
gebruikt 


Ee 


EXPERIMENTEERSTRIP 
840 contacten 


15,95 


100 GR. SOLDEERTIN 


GOF AO REE en 5,95 
ANS 0,85 
OPRIT GPS ee matten 9,25 
OP 50FY 23,95 
TL 072 … 1,15 
TL 074 1,35 
TL 081 0,95 
TL 082 1,00 
TL 084 1,30 
TIL HI 1,50 
MAX 232 10,95 
nen D 1,60 
TLC 272 2,50 
L 297 … 17,50 
L 298 … 17,95 
LM 3I7T … 

LM 325 … 

LF 356 

LM 386 

LF 411 

ZN 425 … 

ZN 426 … 10,50 
ZN 427 … 34,50 
ZN 436 … 6,50 
NE 556 … 0,65 
NE 567 … 1,35 
NE 602 … 5,00 
HA 723 … 0,90 
HA 733 … 1,45 
ADC 0804 8,95 
SAF 1032 P 9,95 
MC 1488 … 0,95 
MC 1489 … 0,95 
LM 1881 … 12,95 
TDA 2003 . 2,65 
ULN 2003 . 1,10 
TDA 2005 M . 7,95 
XR 2206 … 

TDA 2541 . 

CA 3130E . 

CA 3140E . 

CA 3240E . 

CA 3280E . 

MC 3479 … 

UM 3482 

LM 3911 

NE 5532 … 

NE 5532 AN 

NE 5534 … 

NE 5534 AN 

ICL 7106 … 

ICL 7116 

ICL 7126 


TA 7205 


PL-PLUGGEN 

ingang 6 of 9 mm, teflon 
isolatie, tijdelijk … 
BNC-plug 
BNC-chassisdeel, 
l-gatsmontage … 


XLR-PLUGGEN 


Zware professionele uitvoering. 


WEERSTANDEN NODIG??? 
LET OP: 

1/4 watt koolfilm 

Pakket | E-12 reeks 10E-1 Meg 

10 per waarde 610 stuks 

MUSICALS ennen E - 18,95 
Pakket 2 100 maal IK 2K2 4K7 OK 
22K 47K en 100 K 

= 700 stuks 
Pakket | + 2 samen 


. 18,95 


ICM 7226 B 
AD 7569 … 
PM 7574 … 


BFR 91 … 
BER 96 … 


MRF 237 … 

MRF 238 

2N3866 

2N4427 

BF 759 

BF 762 … 

2SA 968 

2SA 1095 . 12,50 
2SC 1307 . 9,95 
2SC 1969 . 7,95 
2SC 2238 . 2,25 
2SC 2565 . 12,50 
2SK 146 … ee PTR 
NICAD'S PENLIGHT (AA) national 


per stuk 3,25 
per 10 stuks 


9 V blok, per stu 


2 Sj 50 
2 SK 135 
pèr detina 35,00 


OP=OP 
Trafo 24 volt 2 A 16,95 


Bestellen; 

Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 
9712 NC Groningen 

Telefonisch van maandag t/m 
zaterdag 050-140937 

E geen minimum orderbedrag 


B prijzen inclusief BTW 


B bestellingen tot f 200.- belast met 


rembours en verzendkosten 
m postgiro 1524778 m RABO-bank 
Haren rek.nr. 325102953 


Bel 050-140937 of Fax 050-138005 
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SEIKO 
SEIKO UC-2000 SERIE 


Het Seiko vestzakhorloge computer systeem 
bestaat uit 3 componenten: een horloge, een 


computer en een databank. 


COMPUTER: Kommunikatie tussen horloge 
en computer, Basic programmeerbaar, 
ingebouwde printer, 2-80 processor, C-MOS 
RAM 4 Kbyte, ROM-26 Kb, 70 toetsen, 

speaker, thermische printer, 20 karakters, 
ROM pack 8 Kb 


TULIP AT COMPACT 2 20 MB 

Zeer snelle PC/AT compatible computer 
met 640 Kb intern geheugen, 4 PC/AT en 
PC/XT slots, 16 bits 80286 micro 
processor met een kloksnelheid van 7,15 
of 12,5 MHz, enhanced AT style 


toetsenbord met 101 toetsen, 1x5% inch, 


1,2 Mb diskdrive, 1x20 Mb harddisk 
Toegangstijd 30 ms, parallel en serieel 
interface, muisaansluiting. DGA 
videokaart met Hercules en CGA mode 
flatscreen monochroom monitor, wordt 
kompleet geleverd inkl. MS/DOS 
GW/Basic, MS-windows, MS-Write en 
MS-paint 


gelzang specialist In 


DATABANK: 61 toetsen, voor 
telefoonnummers, adressen, namen, 
vertrektijden treinen, scroll mogelijkheid 


HORLOGE: 
4 bit CPU, C-MOS RAM 2 Kbyte, 
C MOS ROM 6 Kbyte, character ROM, 
1,5 Kbyte 4 regels van 10 karakters, 
luidspreker 


ART.NR. 8075 4 °? 8 


ATARI 1040 STF 
Attraktief gestyleerde computer, gebouwd 
rond de zeer snelle 68000 microprocessor, 
zeer gemakkelijk te bedienen d.m.v. de 
muis en de GEM omgeving. Maar liefst 

1 Mb intern geheugen beschikbaar, 
ingebouwde dubbelzijdige 3.5 inch 
diskdrive met een opslagkapaciteit van 
720 Kb. De high resolutions paper white 
monitor is uitermate geschikt voor de 
Atari 1040 STF. De 1040 STF heeft een 
kompleet scala aan peripherie poorten 
waaronder: een centronics printerpoort, 
een RS 232 poort, een DMÁ poort, een 
midipoort, muis en joystick poorten en 
een cartridge expansie bus. 


541499 
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LASER XT/SL PERSONAL 
COMPUTER 

Uiterst kompakte en geluidsarme desktop 
XT. Voorzien van 8086, 10 MHz 
processor, 640 Kb RAM, seriële- en 
parallelle poort, 3 vrije slots, 2x312” 
floppy diskdrive, kompleet geleverd met 
AT toetsenbord, 14” flatscreen mono- 
chroom monitor, MS/DOS 4.01, GW-Basic 
en printerkabel 


LASER XT/SL HD 1 
Als XTISL maar dan met 1x32” floppy 
drive, 20 Mb harddisk 40 ms en PC tools 
5.0 


3198 


Als XT/SL maar dan met 1x312" floppy 
drive, 49 Mb harddisk 40 ms en PC tools 


3698 


Tandon 


TANDON PCA/12 SL 

Kompakte AT compatible computer met 
intel 80286 processor, 12 MHz, 640 Kb 
intern geheugen 5,25”, 1,2 Mb diskette 
station, 40 Mb. Harddisk. Op het moeder 
bord is plaats voor een intel 80287 reken 
processor, AT toetsenbord met 101 
toetsen, seriële en parallelle uitgangen 
monochroom beeldscherm met draai/ 
kantel voet 4 AT compatible uitbreidings 
slots. 

ART.NR. 8312 


_ MILASER 


Personai Govputer 


LASER 286/2 AT PERSONAL 
COMPUTER 

640 Kb RAM uitbreidbaar tot 1 MB op het 
moederbord. 80286, 12 MHz processor, 
2XT en 3 AT vrije slots, videokaart 
monochroom, CGA en Hercules 
compatible, 1x parallel, 2x serieel en 
lichtpeninterface, real time clock met 
batterij back-up. Monochroom 14 inch 
monitor op draaivoet. 1x1,2 Mb 5% inch 
floppy drive of 1x1,44 Mb 3% inch 
diskdrive en 1x20 Mb hard disk. MS/DOS 
en GW/Basic 
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BLOWERS 
120 x 120 x 38 mm 220 V 
ART.NR. 368505 


80 mm rond 220 V 
ART.NR. 210082 


80 x 80 x 40 MM 220 V 
ART.NR. 210010 


ELEKTRONISCH 

KLAPSCHAKELAAR 

Elektronische schakelaar 

die omschakelt bij 

het in de handen 

klappen of het geven va ; 

een ander akoustisch signaal 
ART.NR. 369015 


4 95 
2995 
29° 


45 


KASKADE BG 1895-641 
Universele kaskade voor f 
oa. Philips, Graetz, Ni 


Grundig, ITT en m 
Nordmende TV's HP IN 
Uitgangsspanning: 25 KV. i a 


ART.NR. 286010 
PER STUK zur 


$E 


tad 


PHILIPS MINI CASS. 
LOOPWERK 


Hoogwaardig loopwerk van Philips mini 
cassetterecorders. Inkl. motor en stereo 
opname weergave kop. Voeding 3 V/DC. 
5 STUKS 30, 


ART.NR. 368160 PER STUK 7° 


Inbouw thermostaat 

uit koelkasten 

Regelbereik van -30 tot + 60 graden Max 
schakelstroom 20 Amp. Inki. temperatuur- 
Sensor. jn Se x 50 x 40 mm. 


3 STUKS 2 
ART.NR. 330955 PER STUK 9°75 


w eA 


P-125 VOEDING 
MET DIGITALE 
UITLEZING 


Regelbare laboratorium netv ed 3 3 dot 
uitlezing en +/— 1 digit. Volt/Amp 
omschakelbaar. Regelbereik 0-25 VI 

2 Amp. Rimpel < 2 mV. 


Afmetingen(bxhxd): 160 x 105 x 230 mm 
ART.NR. 8280 199. 


Postorder Telefoon Service, 24 uur per dag 
uw bestellingen opgeven via 045-716275. 
Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 
6411 GV Heerlen, tel. 045-716275. Alle prij- 
zen inkl. BTW. Minimale bestelkosten f 7, 
Orders groter dan f 200, franko. Prijs- 
wijzigingen voorbehouden. Levering zo- 
lang de voorraad strekt. Betaling in Neder- 
land op gironr. 1113345 of onder rembours. 
Buitenland alleen vooruitbetaling. 


EINDHOVEN-HEERLEN-MAASTRICHT 


ECE 


CITEC SINGLE OUTPUT 3 A 
SWITCHING REGULATOR 3 T 

Een hoog efficiënte DC-DC converter. In 
kombinatie met 2 condensators en een 
spoel, keuze uit + 5, + 12, + 15 en + 
+ 24 V of variabele output d.m.v. een 
potentiometer. Max. uitgangsstroom 

3 Amp. Ingangsspanning 11 tot 43 Volt 
Geen koelplaat nodig voor normale output 
Aim. 51 x 27 x 4 mm. 20 pin sil. Wordt 
geleverd met specifikaties 4 49 = 


i 
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VELLEMAN K2658 ROOKDETEKTOR 
In veel gevallen kan een echte brand 
vermeden worden, of de schade sterk 
beperkt, als men het begin van brand tijdig 
ontdekt. In de meeste gevallen is er al een 
behoorlijke rookontwikkeling vooraleer er 
zich een echte, niet meer te stuiten 
vuurhaard vormt. 

ART.NR. 210437 80.- 


VELLEMAN 

K 2579 UNIVERSELE 

START-STOP TIMER 

Miniatuur timer voor alle toepassingen 
waar vertraging tot max. 60 min. nodig is 
Wijzigen van het regelbereik is mogelijk. 
Voeding: 12 V DC 20-55 mA. Relais 

220 VI3 A - omschakelaar. Tijdsinterval 
(zonder modifikaties) regelbaar van 0 tot 


15 minuten 
ART.NR. 330522 27. 


pi I 


CITEC BC SERIES DUAL OUTPUT 1 
WATT ISOLATED DC-DC CONVERTER 
Miniatuur hoge efficiënte geïsoleerde DC 

DC converter in sil uitvoering 

Alle vier versies leveren een output van + 
5V, + 12 Vof + 15 Volt tot een 

vermogen van 1 Watt. Wordt geleverd met 
specifikaties. 3 95 


TG-100 FUNKTIE GENERATOR 

De TG-100 is een universele funktie- 
generator geschikt voor werkplaats, les- 
lokaal of hobbyist. Frequentiebereik 0 
100 kHz in 5 dekades. Uitgang sinus 
driehoek, rechthoek of TTL 
Uitgangsspanning 0-10 V (TTL-5V). 
Uitgangsimpedantie 8 Ohm (TTL 5 Ohm) 
Klirfaktor 1% V 1 kHz. Voeding 220 VIAC 
Afm. 200 x 100 x 220 mm 


VELLEMAN K1798 STEREO LED 
VU-METER 

Stereo 2 x 16 LED VU-Meter (Spot ind.) 
met regelbare ingang. Voeding 12 VDC 
Twee frontpanelen voor verticale of 
horizontale montage inbegrepen 


ART.NR. 330230 


VELLEMAN K4700 LUIDSPREKER- 
BEVEILIGING 
Deze stereo uitgevoerde luidsprekerbevel 
liging gaat de luidsprekers sparen voor 
inschakelklikken en gelijkspannings- 
component op de uitgang van de 
aangesloten versterker. 
Technische gegevens 

- Inschakelvertraging: +/— 6 sec. 

- DC beveiliging: + 1 V/—1V 

Max. ingangsspanning: 200 VPP+DC 

- Max. schakelstroom: 10A 


ART.NR. 210489 Â3.- 


OLELZANG 


GESCHAKELDE VOEDINGEN VAN BEKEND 
FABRIKAAT, STECL-COM 
KOMPLEET MET AANSLUITSCHEMA 


MULTIPOWER Il 

ASTEC-AC 9355 

Afmetingen 

200 x 80 x 50 mm 

Omschakelbaar 

115/230 V. Uitgangs- 

power ongekoeld 5 V/6 Amp. - 12 V/1,5 A 
12 V/2,1 Amp. - 12 V/2,1 Amp. gekoeld 


tot 30% meer 
ART.NR. 8326 39° 


ALECTO LCD 10 

Automatische bewegings 

schakelaar voor buiten, 

schakelt automatisch 

aangesloten buitenverlichting 

in, zodra beweging 

gedetekteerd wordt. Groot bereik 

De sensor reageert op 15 m 

Brandtijd instelbaar van 

20 seconden tot 5 minuten 

ART.NR. 1618 
vaan 000) | 
ooon aoo 
(9000 ooo, oa 

INFRAROOD 

AFSTANDSBEDIENING 

De set bestaat uit 

Infraroodzender met 12+9 toetsen, afm. 

160 x 65 x 20 mm. Infraroodontvanger in 

afgeschermde behuizing met 3 polige 


stekkeraansluiting. Afm. 55 x 35 x 25 mm 
DECODER TMP 47 C 870N + 


AANSLUITSCHEMA 
SETPRIJS 


AANBIEDING ' 
TRANSFORMATORS 


EL 75 2x63V/1,5 A 

9 YEI So A 

en2 x1, 10,4 A 

7,95 1ostuks 65." 
BV 134 12 V0.3 A, 2x 15 VIO,3 A, 12,5 VI 
a Hrad 5vV/1,2 A 

en 10 V/O 

7,95 10sTuks 65. 
39931 26 6,8 V/2 A, 20 VIO3 A en 


2x 1,203 A 
7,95 10 stuks 65.- 


768 RINGTRAFO 2x 125/35 A. 
2x6,2 VI2 A, 1x13 V2 A 
en 2x66 VIOT A 29° 


Alle trafo's zijn voorzien van thermozekering 
en worden geleverd met aansluitschema. 


CHASSIS 
Met 8 tuipcontra 


ART.NR. 368641 
PERSTUK1,25 tostuks 10 


Daar kun je niet omheen 


otheG er eetrein 
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Oostzijde 115 1502 BC Zaandam Tel. 075-35 48 54 bank: RABO 37 41 17 772 


H E C K E ELEKTRONICA 


41256 100ns 
D.RAM terug op de 
oude prijs 9.90 


Ceintuurbaan 7 1072 ER Amsterdam Tel. 


betalen: bij aflevering aan de postbode 

of vooruit overmaken op een van de bankrek. 
prijzen onder voorbehoud, inklusief btw. 
exklusief verzendkosten. 


020-79 24 59 bank: Rabo 31 35 90 028 


DATA SWITCH | 

In robuuste metalen kast. 

2525 ABCD 25 pol. D. 4 weg 
3636 ABCD 36 pol. Cent. 4 weg 
2525 AB 25 pol. D. 2 weg 
3636 AB 36 pol. Cent. 2 weg 
2525 X 25 pol. kruis 


Leken 


z p 
z saxcaoaa E f 


INTELLIGENTE DATA SWITCH 

Zoekt automatisch de werkende ingangen af. Leverbaar 
met 4 of 8 ingangen en één uitgang keuze in serieel en 
parallel. 

MP 401 4 weg par 
MP 801 8 weg par 
MS 401 4 weg ser 
MS 801 8 weg ser 


Universele geheugenbuffer 


299,00 | 
389,00 
349,00 
479,00 


Kompakte metalen behuizing. LED's voor geheugensta- 
tus, zelftest, buffer, ready en printer-ready. Kopie en re- | 
setfunktie, parallel Centronics interface. 

PB 641 in 1 uit 64k D.RAM 329,00 
[PB 64-2 1 in 2 uit/2 in 1 uit 64 kD.RAM 469,00 


PAL RF MODULATOR VOOR ATARI 


EN AMIGA 

Zet Uw RGB signaal om in kompositvideo (kleur) of naar 
UHF. Of komposit naar UHF 149,00 
Onderdelenpakketje van het Elektuurontwerp PC/SCART | 
adaptor . 45,00) 


Klaasing 
Digitale Multimeters 


Worden geleverd met uitgebreide nederlandse handlei- | 
ding, meetsnoeren, draagtas en 1 jaar schriftelijke garan- | 
tie 

M 3800 

| M 3530 

M 3610 

M 3630 

M 3650 

M 3650B8. 

M 4630 

M 4650 

M 80 autorange 3 
uitgebreide documentatie op aanvraag 


109,00 
149,50 
138,00 
165,00 
179,00 
229,00 
235,00 
249,00 | 
175.00 | 


| | 1.05-1.15-1.2-1.3-1.6 mm. 


Bouwkit, helium neon laser 
+1,5mW 


len kast waar buis en voeding in gaan 


Ge 
AE 


Laserlicht kan blijvend oogletsel veroorzaken! 259,00 | 


Digitale Multimeter 
Dynatek 7010 


de “alles” meter 

Inderdaad zeer veel mogelijkheden 

bv: frequentie-meten tot 200kHz 

een Ohmbereik tot 2000 Mega- 

Ohm (!) wisselstroombereik van 

200A. Het extra grote Philips 

display leest onder vrijwel elke 

hoek goed uit. 

|Een 20 Amp. bereik en verregaande beveiliging is uiter- 
aard ook standaard 

Met nederlandse handleiding, tas, meetsnoeren en 2 
jaar garantie 189.00 
uitgebreide documentatie op aanvraag 

Gratis soldeerbout t.w.v. f 19,50 of andere regeling 
indien gewenst 


Handykit oscilloscoop MK 202E 


20-MHz. 2 kanaals oscilloscoop met ingebouwde com- 
| ponententester. Moderne vormgeving en overzichtelijke 
frontindeling. De specificaties zijn uitstekend. Zoals een 
40nS/div. gecalibreerde sweepsnelheid (inkl. 5x mag- 
nifier), TV en LINE triggering en complete X-Y moge- 
lijkheden. Een zeer uitgebreide nederlandstalige handlei- 
ding is standaard en servicemanual (engels) 1 jaar ga- 
rantie. 

Uitgebreide documentatie op aanvraag. 999.00 
Gratis analoge meter MK 10282 t.w.v. 49,90 of ande- 
re regeling indien gewenst. 


| 


| \ arne en 
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Logic Probe HYT O7 

Probe voor TTL en C-Mos pulsdetectie 
Reactietijd minder dan 25 n.sec. 
Werkspanning 4 tot 16 V. 

Thresholds Hi: 70% Vee, LO: 30% Vee 
Impedantie 1 MQ 

Maximale inputfrequentie 20 MQ 


Professionele printboortjes 

Setje bestaande uit 10 stuks boortjes in etui 
0.75-0.8-0.9-2x0.95-2 x 1-1.05-1.1-1.2mm. 

De boortjes hebben een dikke schacht, zijn gebruikt, 
doch als nieuw geslepen. Te gebruiken met boorstan- 
daard. ; setje 19,95 
Tevens los leverbaar in de maten 
| 0.75-0.85-0.95-1-1.1- 


. per stuk 2,00 | 


Philips he/ne buis rood, 220 volt voeding en fraaie meta- | } 


j | camerahouder. Een ideaal hulpmiddel is de variabele 
| | “hold off” vooral bij video en pulssignalen zorgt dit 


| | sapp. bestaande uit: 


LC. TESTER met deze kaart is het mogelijk om van 

nagenoeg alle standaard CMOS en TTL-IC's de logische 
funkties te meten, met software 168,90 
extra software op 3x5,25" floppy's 32,50 


VIDEO COLOR PROCESSOR voor kopiëren en 
montage met kleur correcties en verschillende effecten, 
| ingebouwde makro-vision decoder 259.95 


TITELTEKSTGENERATOR zet uw eigen tekst op TV 

of videoband, uitvoering met 56 toetsen en aansluitmo- 
gelijkheid op PC 377.00 
idem met veertien toetsen 307.00 


| LASER STUURAPPARAAT. Maakt een groot scala 
aan figuren, met de hand automatisch, of op de maat 
van de muziek 168.60 


VIDEO MENGVERSTERKER voor het soft "in en 
uitschakelen’ van verschillende video signalen in grote 
regel mogelijkheden in zowel audio als video . 248.50 
j] 


| PC STAPPENMOTOR INTERFACE voor vier onaf- 
hankelijke steppers en twee schakelaars met besturings- 
| diskette 485.75 


DB METER als u werkelijk wilt weten 
hoe hard het geluid is 243,75 


NI-CAD MONOCELL 1.2 V 

4 A/h licht gebruikt, getest en goed 
Nu ook engelse staaf 1.2V.2A/h 

| per stuk 

| 10 stuks 


{zolang de voorraad strekt) 


Dynatek Oscilloscoop 8020 

Geheel nieuw ontwikkelde scoop voor o.a. de servicete- 
chicus en het onderwijs. Grote kathodestraalbuis 
(groen) van 15cm met vlak beeldscherm. Interne, paral- 
laxvrije 8 x 10 divisies, instelbare schaalverlichting en 


| voor een stabiel beeld. 

| De gevoeligheid is 500V. In de x1 stand en 1004V. In 
de x5 stand. 

De Dynatek 20mHz. 2 kanaals oscilloscoop wordt gele- 

verd met uitgebreid handboek en Nederlandse gebruik- 

saanwijzing. 2 stuks omschakelbare x1 - x10 100mHz 

probes en 3 jaar garantie 1398, — 

Dynatek oscilloscoop 8040 

2 x 40 mHz naversnelling 15 kV. stijgtijd >8.8nS 

i ' 2198, 

Dynatek oscilloscoop 8060 

2 x 60 mHz. stijgtijd >6ns 2797, 

Gratis LCD multimeter KT 15 twv. f 89,50 of andere 

| regeling indien gewenst. 


Zelf fotoprinten maken 
| Onderdelenpakket voor het bouwen van een belichting- 


2x15Watt UV TL(45cm), VSA, 2 starters, 4 buisvoeten, 
schema en bouwtekening. 45.00 


L 
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REINAERT ELECTRONICS 


LUC uw adres voor 
elektronica en deskundig advies 


LaS a 
/À Tel. 020-947218 1° Oosterparkstraat 62 
H: A Postbus 43014 Wibautstraat 95-97 
1009 ZA Amsterdam b.g.g. 020-6658051 


Openingstijden: maandag t/m vrijdag van 9 tot 18 uur 


Provinciebaan 42 
8699 WESTROZEBEKE (B) 
Tel. 051/77.06.33 == JAVELIN 


Uw ontwerp op : film, papier, MOS-CAMERA: Javelin JE2352X miniatuur zwart/wit camera 
(afbeelding is 50% van ware grootte!) met levenslange garantie 

kalk, en Ze op MOS-beeldsensor; afm. 48 x 56 x 115mm; gewicht 350 gram; 

voeding 12V= 250mA; 576x576 pixels in %2” formaat; resolu- 

tie >450 lijnen; geen smeereffect of streepvorming zoals bij 


i e iidi iidi CCD-sensors; ideaal voor bewaking, robotics en machine vision; 
Printen enkelzijdig, dubbelzijdig, alleen deze maand van f 3.960,— voor f 2.770,— 
boren, vertinnen, … 


MOS-KLEURENCAMERA: Hitachi VKC-150ED miniatuur 
PAL-camera met %/' MOS-beeldsensor (geen smeereffect of 
streepvorming!); afm. 48 x 56 x 115mm; gewicht 330 gram; voe- 
ding 12V= 310mA; resolutie 350 lijnen; gevoeligheid 14 lux; 

ook automatische witbalans door de lens & handregeling 
2600. .. 7000K; omschakelbaar negatief/positief beeld; aan- 
sluitingen voor auto-iris, interne & externe sync; schokbesten- 
dig; alleen deze maand van f 3.540,— voor f 2.895, 


® 
layout service CCD-CAMERA: Mintron MTV-1001CB zwart/wit camera met 


518x580 pixels in 3%” formaat; resolutie 430 lijnen; afm. 
52x76x135mm; gewicht 450 gram; voeding 12V= 300mA; 
gevoeligheid 3 lux; auto-iris aansl.; alleen deze maand van 
f 1.980,— voorf 1.585,— 


r) 5 CCD-MODUUL: Philips CCD-camera 56474 voor inbouw zon- 
Liever ’n Hameg. der kast; 604x588 pixels in %2” formaat; resolutie 450 lijnen; 

De nieuwe Hameg 100 MHZ Oscilloscoop 5 lux bij 46db S/N; afm. 35x42x175mm (opklapbaar); gewicht 
peor un HM-1005 125 gram; voeding 12V= 165mA; introductieprijs f 950,—. 


Ook als complete camera leverbaar (Santec VTC-1350) met 
afm. 40x46x9Omm; gewicht 250 gram; gamma 0,45 of 1; 
auto-iris aansl; alleen deze maand van f 2.875,— voor 
f 1.990, — 


100 MHZ 

3 kanaals 

Bandbreedte gevoeligheid 1 mv/div. 
Triggering tot 130 MHZ en after-delay 
triggering 

Echte tweede tijdbasis CCTV-OVERZICHT: we leveren eveneens vele andere TV- 
Vertraagde tijdbasis camera's uit voorraad, evenals objectieven, monitoren, behui- 
Inclusief 2 probes & service manual zingen, onderwaterhuizen, kabel, pan & tilt eenheden, (infra- 
Exclusief bij HEC rood) schijnwerpers, converters (bv. RGB/PAL), modulatoren, 


prijs f 2648,— ex. btw. enz. 


TELEFOON CENTRALE: phone 4 Nieu d POCKET LASER: kleinste lasersysteem ter wereld (15 x 33 x 
PTT. goedgekeurd Ve de 0 hi w 144mm); ideaal als aanwijzer, voor medische doeleinden, in de 
Voor Verwende Oren ! bouw, enz.; geheel solid-state; werkt twee uur achtereen op 
— 1 netlijn/4 toestellen i 2x75 = Pon Booster twee interne AAA-batterijen; reikwijdte tot 300m; uitgang 1mW 
— autom. toon/puls rood; gewicht 115 gram; onverwoestbaar geëloxeerd aluminium 
5 eend sansiuiting ; AE. huis (naar keuze rood, goud, brons, blauw of zwart); prijs inclu- 
— wachtstand i tau L! sief lederen draag-etui f 1.140,—; vanaf 3 stuks à f 990,— 
— alle toestellen sign. 
verja en STRALINGSMETER: professioneel waterdicht meetinstru- 
— compl. huiskommu- 5 ; ment 42x85x135mm met 10 meetbereiken voor f} en y- 
Daa Bf straling; 1 interne en 2 externe sondes en uitgebreid Nederlands 
Eter Binnen en nu f 219, — handboek; nieuwprijs f 6.500,—; nu echter in zeer goede en 
— algemene en selec- exclusief — 7: geijkte toestand f 725,—. Idem maar met extra sonde voor 
tieve oproep bij he. prijs: | e ingang voor Autoradio of Line (cd-player vloeistofmeting vanaf 180Ba/liter f 980,— 


— nood stand bij 
stroomuitval 449,— o.i.d) 


— alle randapp. aansluitbaar hdd ! en DRAADLOOS ALARM: druipwaterdichte zender (18 x39 x 
5 Seeron Gilden inganasgev.: 65 mV-2,5 V regelbaar 46mm) en gevoelige ontvanger; reikwijdte 30. . . 80m; elke set 
— PTT. toelatingsnum. NL-89051201 ingangsimp.: low 23 Q / high 10 kQ heeft eigen code; ideaal voor bejaardenhuizen, winkels, banken, 


— nederlands fabricaat kanaalscheiding: > 40 db onze rif z f 340 — 
— 1 jaar garantie signaal/ruisverhouding: > 65 db z.; prijs per set f 340, 


— nederlandse handleiding stroomverz.: 11-16 V= / 15 A max 


ZENDRELAIS van Datron USA, geproduceerd voor de ruimte- 
p vaart; hermetisch gesloten metalen miniatuur-uitvoering 13x 
Hoogh Electronic 26x32mm; 2x wisselcontacten voor 10A; schakelt tot 200W 
Components in SOR bij 100MHz; spoel 12... 30V=; normale prijs f 290,—; 
Molenstraat 4a nu echter zo lang voorradig f 49,50 per stuk of vanaf 10 stuks 
2611 KA Delft à f 35,—. Diverse andere zendrelais (ook in coaxiale uitvoering) 


tot 1,2GHz eveneens leverbaar. 
Tel. (015) 140371 
Fax. (015) 122498 ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF 18,5% BTW 
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Contactloos desolderen en solderen 


in enkele seconden van SMD-, DIP- en Pin-Grid componenten, als 
ook voor stekkerverbindingen, met het Leister-Labor S” 
heteluchtapparaat. Elektronische temperatuur regeling en 
luchthoeveelheidsregeling. 

Meer dan 400 mondstukken zijn reeds leverbaar. 


Sr. 


gee 


KANA HANDYKIT MK 202 E 
20 MHz dubbelstraal 


ENKELE BIJZONDERHEDEN VAN DE HANDYKIT MK 202 E 


* Hoge ingangsgevoeligheid 

* Grote bandbreedte 

* Ingebouwde komponententester 

* Tot 40 nsec/div sweepsnelheid (inkl. 5x magn.) 
* Vlakke vierkante buis met interne schaalverdeling 


* TV en LINE triggering 
A 


æ ‘'Trace-rotation'' op frontpaneel 
1 jaar garantie 


* Z-modulatie 
* Volledige X-Y mogelijkheden 
* Laag stroomverbruik 
* Nederlandse beschrijving 
* Exclusief probe's 
STUUT EN BRUIN B.V. 
Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 
Ook leveren wij alle Elektuur printen. 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 47.35.75.418 


Incl. BTW 


Vraag naar de gratis brochure NL 67 


VERDER-VLEUTEN B.V., Utrechtseweg 4 a, 3451 GG Vleuten 
Telefoon: 03407-92 50, Telefax: 03407-39 75, Telex: 47338 


Al deze scanners zijn computer gestuurd. 
Uitgebreide dokumentatie op aanvraag. 


TOT 31-12-89 GEEN VERZENDKOSTEN 


BEARCAT 175 XL 
TAFELSCANNER , 


SCANNER 


BEARCAT 760 XLT 


BEARCAT 145XL 
TAFELSCANNER 


Freq. bereik: 
66-88 MHZ 
118-136 MHZ 
136-174 MHZ 
406-512 MHZ 
806-956 MHZ 


BEARCAT 50XL 


Freq. bereik 
66-88 MHZ 
136-174 MHZ 
406-512 MHZ 


10 geheugenkan. 399,— 


100 geheugenkan. 
Incl. 12 V adapter 


Freq. bereik: 
66-88 MHZ 
136-174 MHZ 
406-512 MHZ 


849, — 
BEARCAT 70 XLT 


Freq. bereik 

66-88 MHZ 
136-174MHZ 

406-512 MHZ 

16 geheugenkan. 

kompl. met accu's en tas 


599, — 


16 geheugen kan. 
Inc. 12 V adapter. 


399, — 


BEARCAT 100XLT 5 


Freq. bereik 
66-88 MHZ 
118-136 MHZ 
136-174 MHZ 
406-512 MHZ 
Kompl. met accu's 
en tas 


100 geheugen kan. 


Freq. bereik: 
66-88 MHZ 
118-136 MHZ 
136-174 MHZ 
406-512 MHZ 


16 geheugen kan. 
Incl. 12 V adapter 


499,— 
BEARCAT 200XLT; 


Freq. bereik 
66-88 MHZ 
118-136 MHZ 
136-174 MHZ 
406-512 MHZ 
806-956 MHZ 
Kompl. met accu's 
en tas 


699,— 200 geheugen kan. 799,— 


LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11 - TEL 070-836480 DEN HAAG/ STEENWIJKLAAN 98 - TEL 070-663423 
Levering: onder rembours of bij vooruitbet. op post. rek. no. 1734100 verz. kost. rek. koper. Voor België uitsl. bij vooruitbet. 
per postwissel of eurocheque en 7,50 extra voor adm. en verzending. 
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( a LE EP VERSTERKER MODULES 


Met deze enorm populaire modules bouwt u snel versterkers voor hifi-installaties, discotheken, musici, enz. Snel aan 
te sluiten want er zijn maar 5 pennen, geen afregelpunten, uitstekende geluidskwaliteit, vervorming ca. 0,01% 
en... de grandioze garantie. Geen Zelfbouwproblemen want al deze modules zijn gebouwd en getest. Beveili- 
gingsschakeling is ingebouwd. Frekwentiebereik 15-50.000 Hz, ingang 500 mV, de schakeling is volledig beschermd 
tegen stof, vocht en trillingen door prof. epoxy kunststof, en toch: lage prijzen bij zóveel pluspunten. 


KANT-EN-KLAAR + GARANTIE 1 JAAR 


EINDVER- PRIJS VOEDING incl. ringkerntrafo 
STERKERS | in 4 Q in8 Q | incl. BTW voor 1 versterker voor 2 versterkers 
_2x40w} 2x30w | f129— | Psuaf 8 | — | 
__— | sow | 7s- | psua2rius | PsUSlf132— | 
=~ | ow | fis- | psu5af136— | PSU72f183 | 
_180w | mow | f298— | PSU73f183— | — | 
__— | 400w | f298— | PSUMAAIB | =| 
MOS248 


MOSS | wow ew [rss | essre- | | 
DE MEEST VERKOCHTE KOMPLETE VERSTERKERMODULES IN NEDERLAND 


De beroemde I.L.P.- 
module-konstruktie. De 
schakeling en het koelli- 
chaam vormen één sterk 
en fraai geheel. 


åf Alle opgegeven voedin- 
<> gen bevatten een |.L.P. 


X 7 € ringkerntrafo. Ook op 
pr deze _kwaliteits-voedin- 


[e=] gen wordt 1 jaar garantie 


gegeven. 


Zéér hoge geluidskwaliteit tegen betaalbare prijzen dankzij de- 
ze modules met MOSFET-eindtransistoren. Vervormingen bij- 
na onmeetbaar klein. Geluidskwaliteit hoorbaar beter in 
transparantheid en bij kleine signalen. Veel voordeliger dan 
komplete fabrieksversterkers. 


VOOR- Voorversterkermodule HY6 versterkt het signaal van mikrofoon, grammofoon, gitaar, orgel, 


tuner of bandrecorder tot het niveau van 500 mV dat nodig is voor de eindversterkers. De 
VERSTER- potmeters voor volume, hoge en lage tonen zijn rechtstreeks aan te sluiten. 
KERS Het aantal ingangen is onbeperkt uit te breiden met meerdere modules. Men kan zelfs op 


deze manier een prima mengpaneel bouwen, vraag hiervoor de gratis brochure "MIX". 
Prijs f 55,— bijbehorende konnektor K6 f 7,—. 


GITAAR- Met deze kant-en-klare module kan iedereen (zelfs met weinig elektronica-ervaring) een zeer 
moderne gitaarversterker bouwen die enorme mogelijkheden biedt en toch niet duur is! De HY83 

VOOR- bevat de komplete gitaarvoorversterker-schakeling bestaande uit een ingangstrap gevolgd door 3 
VERSTER gescheiden versterkertrappen: CLEAN CHANNEL voor onvervormde versterking met regelaars low, 
3 mid, high, gain. OVERDRIVE biedt veel mogelijkheden van speciale gitaarvervorming. REVERB is het 

KER nagalmkanaal, waarbij het beroemde HAMMOND-nagalmveersysteem met 35 cm lange veren (Prijs 


f 90,—) wordt gebruikt. Een groot voordeel ia dat de 3 kanalen elk apart regelbaar zijn, waardoor men 
enorm veel klankcombinatiemogelijkheden heeft. Via een konnektor worden alle potmeters, enz. 
aangesloten. Er is geen print nodig. 

Prijs HY83 f 145,—. Bijbehorene konnektor K66 f 9,50. 

Bijbehorende zelfklevende frontplaat voor 19 inch kasten van 44 en 88 mm hoog f 22,—. 


RINGKERNTRAFO'S Ruim 160 types prachtige ringkerntrafo's uit voorraad leverbaar van 15 t/m 1000 VA. Komplete lijst op aanvraag gratis 
verkrijgbaar. VEEL VOORDELEN tov. de oude rechthoekige blikpakket trafo's: gewicht en hoogte zijn de helft, magneti- 


sche strooiveld veel kleiner, nullaststroom zeer laag, snel te monteren. Secundair 2 gescheiden wikkelingen, dus serie- en parallel! schakelen mogelijk. Speciale 
voorraad-types: voor voeding van micro-computers, ringleidingtrafo's, 100 V lijntrafo’s, voeding- en uitgangstrafo's voor buizenversterkers van 40 W en 100 W. 


VERKRIJGBAAR BĲ: Okaphone/Timtronix Groningen, Broeksma Leeuwarden, Blom Sneek, Adema/De Jong Heerenveen, Klaver Wolvega, Baas 
Assen, EHC Micronics/Crescendo Emmen, Deltronics Hoogeveen, Beute Steenwijk, Fakkert/Cebra/Display Zwolle, Explorer/Ond. Spec. 
Almelo, Ond. Spec. Hengelo, van Alstede/Display Enschede, Paul's Electronica Oldenzaal, Amplimo Delden, van Schoor Deventer, van Essen 
Apeldoorn, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Rene Sweers Zevenaar, Display/Radio Piet/Hupra Arnhem, Technica Nijmegen, Mill 
Wageningen, Eylander Ede, van Hove Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, van Hove Amersfoort, Gooiland/H & G Hilversum, Velt Bussum, 
Rotor/Aselcom Electronics/Electronica 2000 Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Kleinhout Haarlem, Riton Heemstede, Radio IJmond IJmuiden, 
Elektron. Centrum Zaanstad Wormerveer, Othec Zaandam, Daalmeyer Purmerend, Elco/Elektron Alkmaar, Jonker Hoorn, Hobby Rama Den Helder, 
Kok/De Groot Leiden, SCS Zoetermeer, Onderdelenspecialist Alphen aan de Rijn, Radio Shack/Digiprop Gouda, Stuut & Bruin/Westerveld 
/Ruytenbeek Den Haag, Goris/H.E.C. Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, v. Embden/Radio B.B./DIL Elektr./DCS Rotterdam, Radiobeurs 
Dordrecht, ESC Sowell Gorkum, Sjiep Vlissingen, Elektronica Winkel Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy/van Trijp Roosendaal, Cohen 
Breda, Piet Kennis Tilburg, Bergsoft Heerewaarden, Mulders/Ben van Dijk Den Bosch, Elektron Oss, Rutten Cuyk, Display Elektronica/Wiener 
Eindhoven, Westerhof Helmond, Elektr. Hobby Shop Venray en Blerick, Baur Venlo, Electronic Equipment Weert, Popular Electr. Roermond, Boessen 
Geleen, Regenboog Heerlen/Maastricht/Sittard. 


Tevens te bestellen bij AMPLIMO bv. Alle prijzen zijn INCL.BTW. Alles is in voorraad. Boven f 600,— geen verzendkosten. 


AMPLIMO BV. (v/h LLP. NED.) 
VOSSENBRINKWEG 1, 7491 DA DELDEN 
TEL. 05407-62024, FAX 05407-63132 
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LUIDSPREKERZELFBOUW, NU OF NOOIT 


Tegenwoordig bouwen steeds meer muziekliefhebbers hun eigen boxen. De reden hiervoor is 
duidelijk: Een maximum aan kwaliteit vooreen acceptabele prijs. De know-how van de gere- 
nommeerde fabrikanten gecombineerd met onze service en begeleiding geeft u de garantie dat 
u een topprodukt bouwt. 


Omdat het essentieel is een luidspreker vooraf te beluisteren, hebben wij een keur aan zelfbouw- 
ontwerpen in onze luisterstudios opgesteld staan. 


Bij ons zijn alle topmerken vertegenwoordigd. Ook voor alle filteronderdelen en extra beno- 
digdheden bent u bij ons aan het juiste adres. Om zelfbouw voor iedereen nog aantrekkelijker 
te maken leveren wij voor iedere kombinatie houtpakketten en kompleet gebouwde kasten. 
ledere zelfbouw-kombinatie gaat natuurlijk vergezeld van een duidelijke tekening met een zeer 
heldere bouwbeschrijving. 


Ook kunnen wij de meest veeleisende zelfbouwer ter zijde staan met onze hoogwaardige 
software en geavanceerde meetapparatuur. Hiermee geven wij als extra service iedereen de 
mor elijkheid een gebouwde kombinatie op optimaal funktioneren te testen. 


speciaalzaken hebben kennis en ervaring bij elkaar gevoegd en zijn hiermee tot een 
— Nieuwe kwaliteitsstandaard gekomen. Bel of schrijf voor een gratis brochure naar één van de 
drie onderstaande adressen : 


Smalstraat 21 5341 TW OSS Linde 27 9940 SLEIDINGE Grote Leliestraat 45 9712 SP GRONINGEN 
Tel. 04120 - 47650 Tel. 091 - 57 49 37 (BELGIE) Tel. 050 - 144978 
‘s maandags gesloten iedere dag na 18u en in het weekend geopend 's maandags gesloten 


sar tor tius 
Precisie in Wegen 


Bespaar 
tijd én geld, 
tel met Sartorius! 


simpele bediening 
kompakt 

snel 

nauwkeurig 

optie: accu voeding 


Sartorius Instrumenten BV 
Straatweg 66, Postbus 60, 3620 AB BREUKELEN 
Telefoon (03462) 63144, Telex 47024, Fax (03462) 64474 
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SPECIFICATIONS 


MICROPROCESSOR: 


INTEL 80386SX-16 at 8/16 MHz with 0/1 wait state 
hardeware & software switchable 


RAM 41256 100ns 
>>> 199, — <<< 


CO-PROCESSOR: 


INTEL 80387SX-16 Numerical Coprocessor 
(Optional) 


MEMORY: 


512K/1M/2M/4M/8M Byte System Memory, 
256K/1MB type DRAM selectable, Memory ac- 
cess with Page/Interleave & Support LIM EMS 4.0 


SYSTEM EXPANSION: 
4 slots for 16 bits, 1 slot for 8 bits 


AUXILIARY STORAGE: 


For five disk storage 
3 x 5.25" DISK 
l x 3.5” FDD 


MS-35 80386SX-16 = 


I/O PORT: 


A BR ÍI D G E s$ Built-in two serial and one parallel 
BETWEEN Soo FE 


© AE AP VGA/EGA/EGC/CGA optional 


PERFORMANCE © “$ & 
o% 


P 
® © CABINET: 
Desktop case with RESET/SPEED pushbutton, 6 


p 
A ND 9» KON LED (Power/Turbo/HDD/COM1/COM2/LPTI) 
POPULARITY. Où nan 


101/102 Keys enhanced type, Multi-lingual 
1 Mb ram + l drive 12Mb (ZERUR available 


MS-35: 


OPERATION SYSTEM: 
MS-DOS 3.3, OS/2, SCO, XENIX 


MS-35 II: 1 Mb ram + l drive 1.2 Mb + hard disk 40 Mb 28ms ERKENS 


MS-35 III: 1 Mb ram + l drive 1.2 Mb + hard disk 66 Mb 28ms KEREN DIMENSIONS: 
431.5(D) x 443(W) x 169.5(H) mm 


SEKONIC SPL-450 


Plotting Area (max): ISO A-3 403.95mm x 276mm 
or ANSI B 16,3” x 10.2 
Plotting Speed: 400mm/sec (15.7"'/sec) in each axis 
Resolution: 0.025mm (0.001'") 
Plotting Accuracy 
(Distance accuracy) less than +0.3% of plotted distance 
or 0.lmm (0.004''), which ever higher 
(Repetition accuracy)less than 0.2mm (0.008'') 
(Pen change ac- 


curacy) less than 0.3mm (0.012'') 

Number of Pens: 8 

Paper Size: ISO A-3 (297mm x 420mm) or smaller 
ANSIO B(11” x 17”) or smaller 

Commands: SK-GL (58 kinds) (HP-GL'/HP-7475A” com- 
patible) 


22319,— 


8087-5 Math coprocessor § Mhz 5520,— 80387-16 Math coprocessor 16 Mhz 

8087-8 Math coprocessor 8 Mhz 8399, — 80387-20 Math coprocessor 20 Mhz 21119, — 

8087-10 Math coprocessor 10 Mhz 11120,— 80387-33 Math coprocessor 33 Mhz 39759,— 
80387SX-16 Math coprocessor 16 bit 16 Mhz 21519,— 

80287-6 Math coprocessor 6 Mhz 8560,— 80386-16 Microprocessor 32 bit 16 MHz 19119,— 

80287-8 Math coprocessor 8 Mhz 13199, — 80386-20 Microprocessor 32 bit 20 Mhz 23149, — 

80287-10 Math coprocessor 10 Mhz 14799,— 80386-25 Microprocessor 32 bit 25 Mhz 35999, — 


21-31 Fabriekstraat, °° voor buitenland: 300 BF minder dan 1 kg: F Prices are V.A.T. 
1000 BRUSSEL ` SELG: Ki ze aratat SOENS au mee 
tel. 02/512.23.32 : teiten, gelieve a te ee es aub q 
02/512.25.55 nT Da SSS blies ELECTRONICS 


Telex: 22876 Fax: 02/513.96.68 Pestelling delen door 1.19) 
ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTHER NOTICE (een afdeling van de n.v. Dobby Yamada Serra) 
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SIDMAR is een Vlaams staalbedrijf met wereldfaam. Meer dan 6000 mensen werken er aan de ontwikkeling en de produk- 
tie van vlakke staalprodukten van hoogwaardige kwaliteit. Om dit te kunnen verwezenlijken, streven wij ernaar de meest 
geavanceerde technologieën toe te passen op ons produktie-apparaat. 


Daardoor is de noodzaak ontstaan ons bedrijf te versterken met (m/v) 


Elektronici A2 


Hierbij denken wij in de eerste plaats aan technici van niveau A2 met het basisdiploma elektronika en eventueel een aan- 
vullend diploma regeltechniek, automatisatie of informatica. Andere basisdiploma’s komen eveneens in aanmerking indien 
aangevuld met een diploma regeltechniek en automatisatie. 


Deze technici zullen instaan voor onderhoud en verbetering van de procesmeetapparatuur en voor programmeerbare 
procescontrolesystemen. 


Bent u jonger dan 30 jaar en hebt u belangstelling voor bovengenoemde activiteiten, dan kan u rekenen op een degelijke 
verloning, maar ook en vooral op reële doorgroeimogelijkheden en persoonlijke ontwikkeling. Kansen die alleen geboden 
kunnen worden in ondernemingen van onze omvang. 


Wilt u die kansen benutten, stuur dan zo vlug mogelijk een sollicitatie naar 
N.V. SIDMAR, t.a.v. de Heer J. LIPPENS, Chef van de Personeelsdienst, 
John Kennedylaan 51, 9020 GENT. Vergeet niet de referentie DeM/ELa te 
vermelden. 


ELEKTUUR <- PRINTEN 


A labda video den haag 


specialist in videotechniek 


Met spoed gevraagd 


ELEKTRONIKUS 


MTS, HTS of vergelijkbaar. 
Bezit van rijbewijs be; 
verkoop ervaring gewenst. 


N Schriftelijke reakties aan: 

/N labda video den haag 
bankastraat 58 

2585 EP DEN HAAG 


> > > BELGIE — — < 


Wij leveren ALLE Elektuurprinten uit STOCK aan 
ELEKTUURPRIJZEN. Ook printen die niet meer bij 
Elektuur verkrijgbaar zijn, leveren wij aan hoge kwaliteit 
(vertind en geboord) EN HELEMAAL NIET DUUR. 
Gelieve schriftelijk te bestellen of vraag de GRATIS 
brochure aan: 


ES s 
eLektronics 


OOSTMALSESTEENWEG 60 
2310 RIJKEVORSEL tel. 03/314.61.82 


Apple on the move 


Likkebaardend hebben vele Macintosh-gebruikers 
uitgezien naar woensdag 20 september jl. Op deze dag 
introduceerde Apple namelijk wereldwijd de lang 
verwachte portable Macintosh. Eindelijk kunnen 
Macintosh-gebruikers hun Mac overal ter wereld, 
onafhankelijk van een stopkontakt, gebruiken. 


De Apple Macintosh Portable 
(de officiële naam voor het 
systeem) is een echte Macin- 
tosh, die exakt dezelfde funk- 
ties heeft als de bekende buro- 
versies van de Mac. Program- 
ma’s en hardware ontwikkeld 
voor de andere Mac's kunnen 
daarom probleemloos op de 
portable machine gebruikt 
en/of aangesloten worden. Men 
heeft bij Apple alles gedaan om 
kompatibiliteit met het verleden 
te garanderen ondanks de nieu- 
we mogelijkheden die er aan 
toegevoegd zijn. Zo is er speci- 
aal voor de portable een LC- 
scherm ontwikkeld dat in staat 
is de hoge weergavekwaliteit 
van het konventionele beeld- 
scherm op basis van een beeld- 
buis te evenaren. Uiteindelijk 
heeft men een aktief LC- 
beeldscherm (Aktive Matrix Li- 
quid Crystal Display) ontwik- 
keld met een resolutie van 
640x400 punten. Omdat iedere 
beeldpunt van dit display een 
eigen geheugencel heeft, is het 
beeld bijzonder stabiel en is een 
kontrastverhouding van 100:1 
mogelijk geworden. Daardoor 
is het beeldscherm af te lezen 
op iedere plaats waar ook een 
vel wit papier met daarop zwar- 
te tekst leesbaar is. Door de ge- 
kozen konstruktie is het beeld- 
scherm over een grote hoek van 
zon 140° af te lezen. Apple 
heeft bij het LC-beeldscherm 
geen back-lighting toegepast. 
Hierdoor is altijd omgevings- 
licht nodig om het beeldscherm 
af te lezen. 


é File Edit View Special 


In de portable Mac is een 
CMOS 68000 toegepast, die 
naar keuze één of twee megaby- 
te aan statisch geheugen ter be- 
schikking heeft. Het totale ge- 
wicht van de computer, die ge- 
bruik maakt van een loodakku, 
is zo’n slordige 6 kilo. Je kunt 
hem weliswaar niet in je vestzak 
meeslepen, maar hij is makke- 
lijk verplaatsbaar. De bekende 
muis, die een vast onderdeel 
van de Apple-filosofie is, heeft 
bij deze machine het veld moe- 
ten ruimen. Losse aksessoires 
zijn bij een portable systeem in 
de ogen van de ontwerpers een 
bron van ellende en daarom 
heeft men de muis vervangen 
door een trackerball. Een bijko- 
mend voordeel is dat er geen 
werkruimte voor de muis nodig 
is. De trackerball is een vast on- 
derdeel van de kast en biedt in 
de praktijk dezelfde mogelijk- 
heden als een losse muis. 

Een ingebouwde powermanager 
zorgt er kontinue voor dat al- 
leen door computer-onderdelen 
die werkelijk in gebruik zijn 
energie wordt opgenomen; een 
ongebruikte SCSI (small com- 
puter system interface) wordt 
automatisch uitgeschakeld. 
Hierdoor is het mogelijk om de 
portable Mac 8 à 10 uur op één 
akku te laten werken zonder dat 
een verbinding met een wan- 
dkontaktdoos noodzakelijk is. 
Wordt de computer een korte 
tijd niet gebruikt, dan schakelt 
de powermanager alle interfa- 
ces tijdelijk uit totdat de ge- 
bruiker het toetsenbord weer 


Changes to RAM disk 


sen wi take effect 
wien you restart. 


Het gebruikte LC-scherm heeft een aktieve matrix, die een bij- 
zonder goede kontrastverhouding oplevert. De resolutie bedraagt 


400x640 punten. 


aanraakt. Het werk kan weer 
verder gaan op het punt waar 
werd gestopt. Het steeds op- 
nieuw opstarten van een pro- 
gramma is dus niet aan de orde. 
Een aan/uit-knop ontbreekt op 
de Mac, hij staat altijd aan ook 
al wordt hij niet gebruikt. De 
mate van gebruik bepaalt uit- 
eindelijk hoeveel delen van de 
computer nog werkelijk in be- 
drijf zijn en daarmee ook het 
energieverbruik. 


Interfaces, geen probleem 


Omdat Apple absoluut geen ge- 
noegen wilde nemen met een 
uitgeklede Mac bezit ook deze 
machine alle bekende 
Maecintosh-interfaces. De SCSI 
kan maar liefst zeven verschil- 
lende randapparaten tegelijk 
bedienen. Verder zijn er twee 
RS422-kanalen beschikbaar, is 
er de bekende Apple Desktop 
Bus en heeft de computer een 
video-uitgang gekregen. Deze 
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video-uitgang geeft de gebrui- 
ker de mogelijkheid om zijn 
Mac waar ook ter wereld op een 
Apple-kompatibele kleurenmo- 
nitor aan te sluiten. Optioneel is 
er een video-adapter leverbaar 
die de video-signalen kan kode- 
ren in PAL, SECAM en NTSC, 
Overal ter wereld kan daarom 
het video-signaal voor presenta- 
ties gebruikt worden. 

Ook het geluid is van de beken- 
de hoge kwaliteit, dankzij de 
gebruikte _sample-frekwentie 
van 44,1 kHz. Het geluid is 
vierstemmig en wordt opgewekt 
aan de hand van een golftabel 
die in het geheugen is opgesla- 
gen. Ook aan muzikanten die 
de Mac “on stage’ willen ge- 
bruiken is dus gedacht. 


(EA-738) 


De portable Mac met 1 of 2 Mbyte aan geheugen, een superdri- 
ve en een optionele harddisk van 40 Mbyte. De bekende muis is 
vervangen door een trackerball. Zowel links- als rechtshandigen 
kunnen probleemloos van deze user-interface gebruik maken. 


Maak kennis met 
NTC’s 

Via een speciale aktie stelt Phi- 
lips haar klanten in de gelegen- 
heid om kennis te maken met 
NTC'’s. Men heeft namelijk een 


setje samengesteld waarin van 
zeven verschillende NTC’s 


steeds tien exemplaren zitten. 
Met deze 70 NTC’s kan dus 


naar hartelust geëxperimen- 
teerd worden. Het setje, dat ver- 
pakt is een transparante 


kunststoffen behuizing, wordt 
geleverd via de reguliere onder- 
delenhandel en kost f57,85. Bij 
het setje levert men ook nog een 
boekje met een aantal toepas- 
singsvoorbeelden. Kortom, 
voor iedereen die in elektronica 
geïnteresseerd is een mogelijk- 
heid om voor een redelijke prijs 
kennis te maken met de NTC. 


(EA-732) 


Inlichtingen: Texim Electronics 
B.V., Postbus 172, 7480 AD 
Haaksbergen. 

Tèl.: 05427-33333. 
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ELEKTUUR ook uitermate geschikt 
voor het plaatsen van 


personeelsadvertenties 
Bel voor inlichtingen 04490 - 89444 


[GMB 


De Nederlandse organisatie voor toege- 
past-natuurwetenschappelijk onderzoek 
(TNO) verricht onderzoek, waarvan de 
resultaten toepassing vinden in de samen- 
leving, met name in de industrie. De 
belangrijkste onderzoeksgebieden zijn 
industriële technologie, energie, milieu, 
voeding, gezondheid, defensie en bouwen 
en wonen. 


De organisatie telt 5.200 medewerkers, 
die in een 30-tal instituten verspreid over 
Nederland werkzaam zijn. 


Het Instituut voor Graan, Meel en Brood 
verricht onderzoek op het gebied van de 
verwerking van granen tot voedings- 
middelen en veevoeder. 

De werkzaamheden van de afdeling 
Technologie liggen vooral op de daarbij 
toegepaste processen en de verbetering, 
beheersing en automatisering daarvan. 


Instituut voor Graan, Meel en 
Brood TNO 


Bm 
TXO 


MTS'er met CAD-ervaring 


TNO zoekt voor de afdeling Technologie van het Instituut voor Graan, Meel en 
Brood TNO te Wageningen een MTS'er (m/v), richting E of W met besturings- 
techniek. 


Taakstelling is het assisteren van adviseurs en onderzoekers bij onder andere 
het opstellen van blindschema’s en hardware-tekeningen met behulp van 
Auto-Cad en het maken van PLC-programma’s voor procesautomatisering. 
Daarnaast verzorgt u de inbedrijfstelling van procesinstallaties, trouble 
shooting en het verrichten van metingen aan produktieprocessen en proef- 
opstellingen voor onderzoek. 


Werkomgeving is die van de sectie Technisch Advies, een groep van 9 
medewerkers die in opdracht van graan- en meelverwerkende bedrijven, bij 
nieuwbouw of modernisering, de engineering van procesinstallaties verzorgt 
zoals automatisering met behulp van micro-elektronica. 

In teamverband wordt in bedrijven onderzoek verricht naar efficiëntere of 
kostenbesparende produktiemethoden en wordt technische ondersteuning 
gegeven aan onderzoekprojecten. 


Vereist is een afgeronde MTS-opleiding richting elektronica of werktuig- 
bouwkunde, aangevuld met besturingstechniek. Wij achten daarnaast ervaring 
met het toepassen van micro-elektronica voor procesbesturing en ervaring met 
Computer Aided Design een noodzaak voor deze functie. Gedacht wordt aan 
iemand tot ongeveer 30 jaar die zelfstandig kan werken. 


Informeren/solliciteren: inlichtingen worden gaarne verstrekt door de heer 
ing. L.W.B.M. de Vries, hoofd sectie Technisch Advies, tel. (08370) 9 92 34 of 
door de heer dr. ir. P. Verlaan, hoofd afdeling Technologie, tel. (08370) 9 93 49. 
Schriftelijke sollicitaties, binnen 14 dagen na verschijning van deze advertentie 
en met vermelding van vacaturenummer EA/1507-06, te richten aan de 
Personeelsdienst IGMB-TNO, t.a.v. de heer J. Hibma, Postbus 15, 

6700 AA Wageningen. 


TNO / Research voor de praktijk 


i 


Nieuw LCD voor 


kleuren-TV 


In het nieuwe leveringsprogramma van Philips treft men 
voor het eerst een portable kleurentelevisie aan die 
gebruik maakt van een kleuren-LC-beeldscherm. Dit 
beeldscherm levert een goede beeldkwaliteit met een grote 


afleeshoek. 


Al lang wordt er gepraat over 
het toepassen van LC-beeld- 
schermen in de moderne kleu- 
rentelevisies. Hierdoor kunnen 
televisies dun, ligt en energie- 
zuinig worden. De problemen 
die fabrikanten van deze 
kleuren-LC-beeldschermen ont- 
moeten bij de ontwikkeling er- 
van zijn echter bijzonder groot. 
Het is deze komplexiteit die er 
voor zorgt dat de introduktie 
van kleurentelevisies met grote 
LC-kleuren-beeldschermen nog 
lang op zich laat wachten. Toch 
komen langzaam aan steeds 
meer kleurentelevisies op basis 
van steeds grotere LC-beeld- 
schermen op de markt. Bijzon- 
der indrukwekkend is de port- 
able kleurentelevisie van Philips 
die uitgerust is met een 7,5 cm 
LC-kleurendisplay. Op dit 
beeldscherm zijn in een matrix 
van 384 Xx 264 punten minuskule 
kleurelementjes aangebracht. 
leder elementje is een sa- 
menstelling van drie kleurfilters 
(rood, groen en blauw) die met 
behulp van een LC-lichtschake- 
laar aan/uit worden gescha- 
keld. Doordat alle kleurvlakjes 
door middel van een black- 
matrix van elkaar gescheiden 
zijn, is de beeldweergave bij- 
zonder scherp. Achter het LCD 
is een fluoricentielampje aange- 
bracht waarvan de helderheid 


kontinu geregeld kan worden. 
Het voordeel van deze 
konstruktie is dat het beeld- 
scherm ook in een donkere om- 
geving kan worden afgelezen. 
Het nadeel is echter dat, net zo- 
als dat bij een gewone kleuren- 
televisie het geval is, de aflees- 
baarheid bij sterk omgevings- 
licht minder goed is. 

In de tekening is te zien hoe het 
gebruikte LC-display werkt. 
Voor de duidelijkheid hebben 
we hier slechts één beeldpunt 
weergegeven. Links staat een 
beeldpunt dat licht doorlaat, 
rechts een beeldpunt dat het 
licht blokkeert. De pijl door de 
tekening (1) stelt een lichtstraal 
voor die door het display moet 
gaan. Aanvankelijk is het licht 
niet gepolariseerd, vandaar de 
kruisvormige pijl. Laag 2 is een 
polarisatiefilter dat de helft van 
het licht tegenhoudt en zorgt 
voor gepolariseerd licht (4) dat 
op het vloeibare kristal valt. 
Tussen twee glazen platen (3 en 
6) zit een dunne laag van orga- 
nisch materiaal dat is opge- 
bouwd uit sigaarvormige (ne- 
matische) molekulen (5), het ei- 
genlijke vloeibare kristal. Het 
laatste polarisatiefilter (7) staat 
90° gedraaid op het andere fil- 
ter. Door de molekulen van het 
vloeibare kristal in een elektri- 
sche veld te zetten, verandert 


Links zien we hoe een lichtstraal via de twee polarisatiefilters en 
het vloeibare kristal door het display kan gaan. Rechts is de si- 
tuatie getekend wanneer het display geen licht doorlaat. Door 
het aangebrachte elektrische veld verdraait de polarisatie van het 
licht in het vloeibare kristal niet. 


hun oriëntatie. Dit is een lineair 
proces. Hoe groter de veldsterk- 
te des te meer kristallen van 
richting zullen veranderen. Van 
deze veranderbare oriëntatie 
maakt het LC-display gebruik. 
In de linker tekening is te zien 
dat de kristallen een wentel- 
trapstruktuur kennen. Licht dat 
door de laag vloeibare kristal- 
len gaat, wordt gedwongen mee 
te draaien met deze wentel- 
trapstruktuur. De polarisatie 
van het licht wordt daardoor 
90° gedraaid. Doordat aan 
weerszijde van het vloeibare 
kristal een polarisatiefilter zit 
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Kompakt en veelzijdig 

Omdat LC-displays weinig 
energie verbruiken, kan de hele 
kleurentelevisie met behulp van 
een zestal penlight-batterijen of 
NiCd-akku’s gevoed worden. 
Het ingebouwde permanente 
geheugen zorgt er voor dat de 
ingestelde voorkeurzenders, in 
totaal 69, keurig worden be- 
waard. Ook de voorkeurinstel- 
ling voor helderheid en kleur- 


Het kompakte kleurentelevisietoestel van Philips waarin bijna 
alle mogelijkheden verwerkt zijn die we ook in een ”grote” te- 
levisie vinden. 


waarvan de polarisatierichtin- 
gen haaks op elkaar staan, kan 
alleen door deze laag licht val- 
len als in het kristal de polarisa- 
tie ook 90° draait. In rust- 
toestand is dat het geval. In de 
rechter tekening is te zien wat er 
gebeurt als er spanning op het 
display staat. Alle kristallen 
gaan in één en dezelfde richting 
staan en van een verdraaiing 
van de polarisatie is geen sprake 
meer. De twee polarisatiefilters 
houden dan al het licht tegen. 
In de LC-kleurentelevisie wor- 
den op deze manier gekleurde 
lichtpuntjes aan- en uitgescha- 
keld. Bij de konventionele ka- 
thodestraalbuis worden licht- 
puntjes opgebouwd door een 
elektronenstraal te richten op 
kleine eilandjes fluorescerend 
materiaal. Deze beeldbuis wekt 
dus zelf het licht op, terwijl een 
LC-display zoals dat in deze te- 
levisie gebruikt is alleen licht al 
dan niet kan doorlaten. 


verzadiging worden in dit ge- 
heugen opgeslagen. 

In de behuizing is naast de tele- 
visie ook nog een middengolf- 
en een stereo-FM-radio onder- 
gebracht. Bij beide radio’s ont- 
breekt de mogelijkheid om ge- 
bruik te maken van voorkeu- 
rinstellingen. 

Externe aansluitingen maken 
het mogelijk deze televisie te 
voeden met een lichtnetadapter 
of via de aansluiting voor de 
sigare-aansteker in de auto. Een 
externe antenne-aansluiting 
maakt het mogelijk om gebruik 
te maken van een kabelaanslui- 
ting, waarmeer de ontvangst 
beter is dan met de aanwezige 
antenne. Video-amateurs kun- 
nen deze televisie via de 
audio/video-ingang als een 
kleurenmonitor gebruiken. 


(EA-730) 
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Hoger en Middelbaar Elektronica Onderwijs 
Rens & Rens e O 
Hilversum E 20 


_ 
Rens & Rens biedt: 
© nononsense elektronica 
Een volledige specialisatie en geen bijvakken 
© aansluiting bedrijfsleven 
Praktijkgerichte opleiding met de zekerheid van een 
goede baan 
® intensieve begeleiding 
Bijzondere toelatingsmogelijkheden (voorbereidend —— 
jaar) docentenbegeleiding, de mogelijkheid te studeren P 
in internaats- verband. K 
® Studiefinanciering 
Rijkserkende opleidingen op MBO en HBO niveau met 
daarbij behorend recht op studiefinanciering. 


vrijdag 17 november 1989 
19.00 — 22.00 uur 

zaterdag 18 november 1989 
10.30 — 14.30 uur 
donderdag 22 maart 1990 
19.00 — 22.00 vur 


Bel of schrijf voor meer informatie: 
Emmastraat 62-66 / 1213 AL Hilversum / Telefoon 035 — 47474 


HIGH-END ZELF MAKEN? DAT KAN. 


Wij leveren de kennis en de componenten 


VERSTERKERS 

- Bouwsets van (actieve) monoblokken 
- Modules van 30 - 240 watt 

- Ringkernvoedingen en trafos 

- Actieve filters op maat 


ACCESSOIRES 

- Filterspoelen en -condensatoren 

- Houtpaketten en boxen 

- Luidsprekerklemmen en aansluitmateriaal 


Info via handelaar, speciaalzaak of direct bij de Importeur 


ELACOM Audio & Electronics 


Wilgenstraat 1, 5492 EL SINT OEDENRODE 


LUIDSPREKERS 
- Heco 
- Isophon 
- WHD 


TOKO, INC. c's 
ferrite toroid cores ” ” Ic-fiters 
AMIDØN. dust iron toroid cores D | helical filters 
dutronisoa Ouma f\ MSO batons fe ceramic filters 
E-cores à varicap diodes 
RFI-suppression et video filters etc. 


HOLLAND ELECTRONICS 


Driftstraat 34, 2315 CG Leiden. Postbus 372, 2300 AJ Leiden 
Telefoon 071-218822 Telefax 071-2199 99 


elektra 


Oostersingel 8, 4101 GG Culemborg Tel.03450-12994 


VOOR BEDRIJF EN PARTICULIER LEVERING VAN 30.000 ONDERDELEN 


onderdelen van t.v. 


Philips 
Bourns 
Canon 


lijntrafo's 
kaskades 
STK modules 


RCA hoogspanningskabels 
afstandsbedieningen 


Hahn 
NEC moeilijke i.c.'s 
Sharp 
Siemens 
Signetics 
Telefunken 
King Bright 
Hirschmann 


video 
videokoppen 
snarensets 
slipkoppelingen 
aandrukrollen 


gereedschap 
tangen C&K 
schroevedraaiers Gebra 
soldeergereedschap Weller 
Pensol 
boorgereedschap Miniplex 
meetinstrumenten ABB(BBC) 
trumeters 


diversen 

div. telescoopantenne's 
metalen en kunststof kasten 
audio-/videokabels 

ip. trafo's, modules 


mmm mmm 


telefonisch 
03450 - 12994 


telefax 
03450 - 21443. 


Bestelwijze: 


ma. t/m vrij. 12 — 17 en 18 — 20 uur. 
zat. 11 — 16 uur. 


De Technische Universi- 
teit van Twente heeft be- 
langrijke vorderingen ge- 
maakt bij de ontwikkeling 
van halfgeleiders die 
funktioneren op basis van 
supergeleiding. Men is nu 
in staat dunne lagen ke- 
ramisch supergeleidend 
materiaal af te wisselen 
met dunne laagjes isole- 
rend aluminiumoxide. De 
nieuwe supergeleider 
funktioneert al bij de 
temperatuur van vloei- 
baar stikstof. De ontwik- 
kelaars verwachten bin- 
nen een jaar de eerste 
computer-komponenten 
met behulp van deze 
technologie te kunnen 
vervaardigen. 


Bull Nederland en Cincom 
Nederland hebben een 
overeenkomst gesloten 
voor de gezamenlijke pro- 
motie van MANIS, Ci- 
coms vierde- 
generatietaal, op Bull- 
systemen. 


Bull heeft om een aantal 
redenen gekozen voor de 
4° generatietaal MANIS. 
De belangrijkste reden is 
echter de BASIC-achtige 
syntax, waardoor de taal 
snel en eenvoudig te ge- 
bruiken is. 


Philips heeft onlangs een 
brochure uitgebracht met 
daarin het volledige pro- 
gramma van opto- 
elektronische elementen 
voor de vezeloptiek. In 
deze acht pagina’s tellen- 
de brochure gaat men 
vooral in op laserdioden, 
collimatorpennen, LED's 
en PIN-dioden. Behalve 
een uitgebreide beschrij- 
ving van de komponenten 
vindt men in de brochure 
ook informatie over de 
toegepaste technologieën 
en produktieprocessen. 
De brochure kan koste- 
loos worden aangevraagd 
bij: Philips Nederland B.V., 
afd. Components, VB 1-6, 
Antwoordnummer 500, 
5600 VB Eindhoven. 


Glasvezelkabels voor 
lokale netten 


De laatste jaren zijn glasvezelkabels op veel gebieden een 
vervanging gaan vormen voor de bestaande 
transmissiemedia. In een interlokale verbinding kunnen 
met behulp van glasvezels veel goedkoper dan met 
koperkabel het geval is, telefoonsignalen over een grote 
afstand getransporteerd worden. In de toekomst zal de nu 
nog nieuwe glasvezeltechniek nog goedkoper worden. Dit 
is vooral mogelijk door signalen te multiplexen en 
daarmee meerdere kanalen via één vezel te verzenden. 
Glasvezelverbindingen kunnen ook heel goed als 
vervanger van straalzenders in het interlokale 
telefoonverkeer gebruikt worden. Zowel in het 
interkontinentale alsook in het kontinentale 
telefoonverkeer zijn glasvezelverbindingen mede dankzij 
hun veel langere levensduur aanzienlijk goedkoper dan 


satellietverbindingen. 


In West-Duitsland is in het mid- 
den van de jaren tachtig gepro- 
beerd om een nieuw soort 
abonnee-aansluiting te ontwik- 
kelen, die alle bestaande en ook 
de toekomstige diensten zou 
moeten kunnen doorgeven. De 
eerste poging (het BIGFON- 
projekt) is mislukt, maar men 
heeft aan het projekt wel een 
techniek overgehouden om een 
breedbandig kommunikatienet- 
werk op te zetten. Deze tech- 
niek is bijvoorbeeld nodig bij 
video-konferenties of bij su- 
persnelle data-transmissie. He- 
laas is er tegenwoordig nog wei- 
nig vraag naar dit type breed- 
bandige telekommunikatie- 
diensten. Voor normale tele- 
kommunikatie en ook voor een 
smalbandig ISDN, dat over niet 
al te lange tijd zal worden inge- 
voerd, is de in het BIGFON- 
projekt ontwikkelde technolo- 
gie te duur. Daarom zijn er dis- 
kussies gaande over de moge- 
lijkheden om met de nieuwe 
glasvezeltechnologie goedkope- 
re abonnee-aansluitingen te rea- 
liseren. Er zijn op dit moment 
drie typen ISDN-aansluitingen 
ontwikkeld. 


Primaire ISDN-aansluiting. 
Voor primaire ISDN-aanslui- 


tingen bestaat er al een relatief 
goedkope glasvezel-oplossing. 
De kosten voor een dergelijke 
voorziening bedragen ongeveer 
het zevenvoudige van de huidige 
konventionele aansluiting. Aan 
abonneezijde is voor een pri- 
maire ISDN-aansluiting een 
S2M-interface nodig, waarop di- 
rekt een huiscentrale kan wor- 
den aangesloten. Het nieuwe 
apparaat bevat naast schakelin- 
gen voor het datatransport ook 
nog bewakingsschakelingen 
voor foutkontrole en diagnose 
vanuit de centrale. 


ISD N-basisaansluiting. 


AEG heeft voor de ISDN-aan- 
sluiting op een multiplexer van 
een basisaansluiting een trans- 
portsysteem voorgesteld dat ge- 
baseerd is op de van CD-spelers 
bekende lasertechnologie (zie 
figuur 1) en dat werkt met een 
golflengte van 850 nm. Daarbij 
wordt op de koop toe genomen 
dat de data bij gebruik van een 
mono-mode-vezel (die tegen- 
woordig door de meeste PTT’s 
als standaard voor het lokale 
net is ingevoerd) op een speciale 
manier moeten worden geko- 
deerd, namelijk door middel 
van dual mode. Bij dual mode 
werkt men onder de zogenaam- 


== Saa 
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Figuur 1. Technologie die voor de CD-spelers ontwikkeld is, kan ook gebruikt worden bij de 
kommunikatie via een glasvezelkabel. 
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de grensgolflengte die bij onge- 
veer 1200 nm ligt. Verder wor- 
den er twee golven (met ver- 
schillende snelheid) doorgege- 
ven in plaats van één. Daardoor 
ontstaat een impulsverbreding 
die bij lage bitsnelheden en de 
gebruikelijke lengte van de ka- 
bels voor een abonnee-aanslui- 
ting zo klein blijft dat er geen 
storingen in de transmissie op- 
treden. Testen hebben uitgewe- 
zen dat afstanden tussen 3 en 
5 km zelfs met een snelheid van 
140 Mbit/s overbrugd kunnen 
worden. Een ding is echter nog 
niet opgelost: hoe moet de opti- 
sche verbinding op de bestaan- 
de konventionele centrales wor- 
den aangesloten? Deze centra- 
les bezitten namelijk geen vier- 
polige uitgang, terwijl deze uit- 
gang voor optische transmissie 
onontbeerlijk is. De systeem- 
huizen waren tot nog toe niet 
bereid om de in de centrale voor 
handen zijnde vierdraadsleidin- 
gen als V-interface voor het 
aansluiten van een optische 
abonneelijn te definiëren en aan 
te bieden. Daarom zal een 
ISDN-abonnee-aansluiting 
voorlopig nog met behulp van 
koperkabel moeten worden uit- 
gevoerd. 


Gekombineerde aansluitingen. 


Bijzonder interessant is een ge- 
kombineerde aansluiting voor 
het doorgeven van telefoon-, 
radio- en televisiesignalen. Dit 
type aansluiting gaat in de rich- 
ting van het IBFN-net. Het 
IBFN-net is een net waarin alle 
diensten die een abonnee zich 
maar kan wensen, kunnen wor- 
den samengevoegd. Men pro- 
beert nu voor dit universele net 
een internationale norm vast te 
stellen. In opdracht van de EG 
is daarvoor speciaal een onder- 
zoeksprogramma gestart, het 
zogenaamde RACE-program- 
ma. Het lijkt er echter op dat 
zo’n net op z’n vroegst in de 
tweede helft van de jaren negen- 
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NIEUW 
K3503 2x100W CARBOOSTER 


gages 


Door het steeds maar beter worden van de in de auto gebruikte 
audio apparatuur zoals gebruik van Compact Disc e.a., is een 
groot vermogen in de auto zeker geen overbodige luxe. Onze ver- 
mogenversterker is door zijn universele aansluitmogelijkheden ge- 
schikt om overal en zonder problemen een geheel te vormen met 
de bestaande installatie. 

Een groot vermogen krijgen in de auto is altijd een probleem ge- 
weest ten gevolge van de lage (12V) voedingsspanning. 

Door toepassing van moderne schakelende voedingen (PWM voe- 
dingen) kunnen we dit probleem oplossen, voor deze techniek is 
ook gekozen in onze autovermogensversterker. 

De versterker is daarboven aan te passen om op 24V accu 
(vrachtwagen, boot enz.) te werken. 


Technische gegevens 


Dubbele schakelende voeding met MOS-FET transistors. 
- LED indicaties voor de werking van de PWM voeding. 


Uitgangsvermogen: 
- 2 x 100W max. (2x50WRMS) bij 4 Ohm. 


Frequentieweergave: 

15-20.000 Hz (—3dB) LOW ingang 
10-100.000 Hz (—3dB) LINE/CD ingang 
Harmonische vervorming (THD/1KHz): 0.15 % 


Signaal/ruisverhouding: >100dB (A-gewogen) 
Kanaalscheiding: 55dB 


Ingangsgevoeligheid (omschakelbaar): 
- LINE/CD: 0,5VRMS min. (regelbaar) 
- LOW: 1VRMS min. (regelbaar) 
Ingangsimpedantie (omschakelbaar): 


ON On 4950 BEF/267 HFL 


- LOW: 135 Ohm 


NIEUW 


K 6704 INFRAROOD CODESLOT ZENDER 
K 6705 INFRAROOD CODESLOT ONTVANGER 


Indien u mechanische sloten te moeilijk en 
ouderwets vindt en steeds de combinatie 
van uw toetsenbord- codeslot vergeet, dan 
biedt de kit K6704 samen met K6705 (I.R. 
codeslot ontvanger) de ideale oplossing. Een 
bijkomend voordeel is dat men het slot” 


van op afstand kan bedienen. Kan voor aller- 
lei toepassingen gebruikt worden zoals: het 
inschakelen (en uitschakelen) van uw auto- 


alarm (vb. K3504} of centrale deurvergrende- 
ling, voor het beveiligen van gebouwen of 
woningen, openen van garagepoort, enz.. 
De code van het systeem (60.000 combina- 
ties I) kan men zelf bepalen, het is daarom 
Technische gegevens mogelijk om meerdere zenders te gebruiken 


K67 4 op één ontvanger of omgekeerd. 
0 z - Bereik zender/ontvanger +10m 


LED aan/uit indicatie. 795 BEF/43 HFL 


SMD componenten reeds bestukt 
K6705 - Voeding: 4 standaard knoopcel batterijen type LR44. 


Sieutelhanger behuizing 

Relais uitgang: 10A. 

LED indicaties voor ontvanger en uitgang toestand 
- Uitgang omschakelbaar: 


aan/uit PULS of aan/uit OMSCHAKELEN. 1195 BEF/65 HFL 


Voeding: 2x9VAC of 10 tot 16VDC/100mA 


NIEUW 
K 3504 AUTO INBRAAK ALARM 


Dit betrouwbaar en eenvoudig te monteren alarm kan de diefstal 
van uw kostbare auto of inhoud ervan vermijden. Het alarm detec- 
teert plotse accu- spanningsdalingen door bijvoorbeeld inschake- 
len van de binnen- of kofferverlichting. 

Het alarm is eenvoudig in en uit te schakelen, ofwel automatisch 
via het contactslot ofwel met een afstandsbediening zoals ons in- 
frarood codeslot (K6704-K6705). 

Het alarm is voorzien van een relaisuitgang die continu of intermit- 
terend (zelf te kiezen) de auto-claxon of afzonderlijke sirene kan 
aansturen. 

Het alarm zal na geactiveerd te zijn automatisch afvallen na 
60sec. (wettelijk verplicht), maar zal zich nadien automatisch en 
direct scherpzetten. 

Technische gegevens 

- Accu spanningsdaling-detectie 

Instapvertraging: 2 tot 30sec. met zoemer indicatie 
Uitstapvertraging: 2 tot 180sec. met LED aanduiding. 
Alarmperiode: 6Osec. met automatische reset. 


Relaisuitgang: 10A 
795 BEF/43 HFL 


Ruststroom: 25mA 
Fa 
J 
Sai 


+ 


Voedingsspanning: 12V accu 


NIEUW 


K6700 2-DRAADS COMMUNICATIE ZENDER VOOR 
8 KANALEN 


Samen met de kit K6701, de 2- 
draads communicatie ontvanger 
voor 8 kanalen kan men via twee 
draden tot maximaal 16 (2x 
K6700-K6701) verschillende 
contacten openen of sluiten. Voor 
gebruik in modelbouw, model- 
trein, toneelverlichting, of overla 
waar maar twee draden ter be- 
schikking zijn en men toch meer- 
dere schakelverbindingen tot stand wil brengen. De print is uiterst 
compact. 


Some: 


f 


"i 


Technische gegevens: 

- 8 kanalen communicatie 

- Voeding langsover de datalijn 
Getest tot 50m. 480 BEF/26 HFL 
Storingsongevoeligheid volgens VDE839 norm. 
Voeding 9 tot 16VDC/1,5mA. 


NIEUW 


K6701 2-DRAADS COMMUNICATIE ONTVANGER 
VOOR 8 KANALEN 


Samen met de kit K6700, de 2-draads communicatie zender voor 8 kanalen 
kan men via twee draden 8 tot maximaal 16 (2xK6701-K6700) verschillen- 
de contacten openen of sluiten. Voor gebruik in modelbouw, modeltrein, to- 
neelverlichting, of overal waar maar twee draden ter beschikking zijn en 
men toch meerdere schakelverbindingen tot stand wil brengen. De ontvan- 
ger beschikt over acht uitgangen waarmee hij o.a. rechtstreeks 12VDC re- 
lais kan aansturen. 

De mogelijkheid bestaat ook om meerdere ontvangers op één zender aan 
te sluiten, zodanig dat men op meerdere plaatsen de schakelverbindingen 
kan ontvangen. 


Technische gegevens 
- 8 kanaal communicatie 

- Voedingsverzorging voor zender 
- Uitgang: max 50mA/max 16V 
- LED indicatie voor elke uitgang 
- Voeding 9 tot 16 VDC/1.5mA 

- Getest tot 50m 


- Storingsongevoeligheid volgens VDE839 norm. 895 BEF/65 HFL 


HIGH-Q 


emen-kil 


Figuur 2. Deze sterkoppeling maakt het mogelijk drie aanslui- 
tingen te maken op één optische vezel. Hierdoor kan aanzienlijk 
op de hoeveelheid benodigde kabel bespaard worden. 


tig kan worden gerealiseerd, 
waarschijnlijk zelfs pas in de 
volgende eeuw. Enerzijds is dat 
te wijten aan de ingewikkelde 
kwestie van de normering, an- 
derzijds echter ook aan de nu 
nog te dure technologie. Het ge- 
vaar bestaat dat de toepassing 
van glasvezeltechnieken in het 
lokale net voor onbepaalde tijd 
wordt uitgesteld. 
wordt geëxperimenteerd met 
konventionelere koncepten. 
Men probeert de nu nog naast 
elkaar lopende kabels — twee- 
aderig voor de telefoon en koax 
voor het doorgeven van radio- 
en televisieprogramma’s— sa- 
men te voegen tot één glasvezel- 
aansluiting bij de abonnee. Zul- 
ke systemen zijn vooral bekend 
uit de Verenigde Staten waar lo- 
kale _telefoonmaatschappijen 
ermee experimenteren. Het 
voordeel van zulke systemen is 
dat men meerdere abonnees via 
één kabel kan aansluiten. 

De eigenlijke logische verbin- 
ding wordt gelegd in de vorm 
van een BUS-systeem met wat 
extra voorzieningen in het 
transmissietrajekt. Radio- en 


Daarom, 


van zo’n 2 Mbit/s via stationai- 
re straalzenders aan de rijdende 
televisieprogramma’s kunnen 
via een glasvezel met passieve 
vertakkingen (zie figuur 2) aan 
verschillende abonnees tegelijk 
worden doorgegeven, zoals dat 
tegenwoordig bij de boomnet- 
ten met koax-kabels wordt gé- 
daan. Al met al zorgt dat voor 
kortere kabels en een verminde- 
ring van het aantal elektro- 
optische omzetters. Als voor- 
beeld voor zo’n oplossing kan 
een netwerk dienen dat AEG 
aan de Duitse spoorwegen heeft 
aangeboden om op nieuwe 
spoorwegtrajekten hoogwaardi- 
ge kommunikatie-service te 
kunnen verlenen. Met een der- 
gelijk systeem kunnen in een 
trein vele passagiers tegelijk te- 
lefoneren of van andere ISDN- 
diensten gebruik maken. Figuur 
3 toont het ontwerp voor het 
vaste net. Vanuit een aanslui- 
ting op het openbare net (bij- 
voorbeeld ISDN) loopt een pas- 
sief vertakte glasvezel naar 
zend- en ontvanginstallaties in 
het 40-GHz-bereik. Daarmee 
wordt een informatiestroom 


trein doorgegeven. Een netwerk 
van 40 km lengte met vertak- 
kingen om de 2 km kan met be- 
hulp van slechts één enkele la- 
serzender door de centrale van 
alle informatie worden voor- 
zien. Er zijn in elke kommuni- 
katietoren ontvangantennes en 
zenders nodig voor de terug- 
melding, terwijl er in de centra- 
le maar één ontvanger beschik- 
baar hoeft te zijn. Bij dit 
systeem kan de hoeveelheid ve- 
zels in een kabel in vergelijking 
met een aansluiting op een ster- 
net tot minder dan 10% worden 
teruggebracht. Bovendien 
wordt de helft van de elektro- 
optische omzetters overbodig. 
Er zijn dan echter wel extra 
koppelingen nodig die het mo- 
gelijk maken om vrijwel onge- 
dempt optische signalen te ver- 
takken. 


Volledigheidshalve wijzen we 
nog op een ander systeem dat 
vooral in het Verenigd Konink- 
rijk veel weerklank vindt. Het 
gaat hier om een aansluiting 
voor een konventionele tele- 
foon. Men gaat er daarbij van 
uit dat de signalen over een 
groot deel van de kabel die naar 
de abonnee leidt (de hoofdka- 
bel), gemultiplext via een glas- 
vezel doorgegeven kunnen wor- 
den aan een demultiplexer in de 
buurt van de abonnee, zodat al- 
leen de laatste 50 tot 500 meter 
van het net nog met behulp van 
koperen kabels overbrugd hoeft 
te worden. Door gebruik te ma- 
ken van gemultiplexte signalen 
is dit systeem tegenwoordig al 
ekonomisch haalbaar als de 
multiplexers slechts 3 tot 4 km 
van de centrale verwijderd lig- 
gen. Op het Europese vaste land 
is de gemiddelde hoofdkabel 


Figuur 3. Een AEG-voorstel om de kommunikatie rond het Duitse spoor te verbeteren. Meerdere 
treinreizigers kunnen hierdoor op hetzelfde moment in de trein gebruik maken van een openbare 
telefoon. 
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aanzienlijk korter, zodat deze 
oplossing hier ekonomisch nog 
niet haalbaar is. Een bijkomend 
probleem is nog dat het moei- 
lijk wordt om de demultiplexers 
in onze dichtbevolkte gebieden 
te plaatsen. 

(EA-719) 


De inhoud van dit artikel is ont- 
leend aan een lezing die AEG- 
medewerker dr. ing. Hans 
Schüßler hield voor de Europe- 
se vakpers. De heer Schüßler is 
in dienst bij AEG Kabel AG, 
een werkmaatschappij die zich 
bezig houdt met het ontwikke- 
len van kabels voor de telefoon- 
industrie. Momenteel behaalt 
deze divisie al 40% van zijn 
omzet met de handel in opti- 
sche verbindingen. 


Zakboekje 
elektronicaformules 


Vers van de pers is de geheel 
herziene uitgave zakboekje 
elektronicaformules’” van 
auteur Georg Rose, dat door 
Kluwer Technische Boeken op 
de Nederlandse markt wordt 
uitgebracht. Dit 240 pagina’s 
omvattende boekwerkje (ISBN 


90 201 2218 5) bevat een bij- 
zonder groot aantal formules, 
die voor iedereen die met elek- 
tronica van doen heeft van on- 
schatbare waarde zijn. De inde- 
ling van het boek is erg over- 
zichtelijk, in totaal zijn 15 
hoofdstukken gebruikt om alle 
facetten van de elektronica en 
de randgebieden daarvan te 
omvatten. Daar waar dat zinvol 
is, zijn de formules onder- 
steund met eenvoudige tekenin- 
gen. Kortom een boekwerkje 
dat eigenlijk in de boekenkast 
van iedere elektronicus te vin- 
den moet zijn. 

(EA-724) 
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SCIENTO TD-PAKKET: 
De werkzaamheden van 
uw Technische Dienst 

eenvoudig PC-gestuurd! 


Een gebruiksvriendelijk en flexibel PC-programma, af te 
stemmen op ùw bedrijfssituatie, organiseert de onderhouds-, 
service- en reparatiewerkzaamheden. Slaat alle relevante 
informatie op, geeft overzichten van periodiek onderhoud, 
print de reparatiebonnen, berekent de kosten en faktureert 
desgewenst. 


Er zijn modules voor 

e directe reparaties 

e preventief 
onderhoud 

e management- 
informatie 

e fakturatie 


Vanaf 3500,- 
excl BTW. 


Met duidelijke Nederlandstalige handleiding 


Scient bau.. 


denmakerstraat 10c 
Ad pS S Hertogenbosch 


EPP-1 E(E)PROM PROGRAMMER 


NIEUW! 
f. 248,50 


“excl. verzendkosten en BTW 
10% korting voor scholen 

en overheidsinstellingen. 

Bij grote aantallen ook 
interessante kortingen. 


Die 


Made in Holland 


— KLAAR VOOR GEBRUIK (incl, voeding) — zie foto 


— RS232-.C interface 
— PROGRAMMEERT alle gebruikelijke E(E)PROM's 
— ASCII commando gestuurde operaties 


De EPP.1 is een intelligent programmeer 
apparaat. Geschikt voor het verwerken van 
oa. de bekende 27,16 t/m 27513 EPROM 
familie, Daarnaast kunnen diverse andere 
typen, zoals de 2516 EPROM en de 2864 
E(EPROM) worden gelezen en/of gepro 
grammeerd. De EPP-1 selecteert automa 
tisch de korrekte programmeer spanning 
na invoer van de selectie kode, De volgen 
de commando's zijn beschikbaar 


P Selecteer/display start adres 
L Selecteer/display eind adres 
O Selecteer/display offset adres 
T Test E(E)PROM op leegheid 
R Lees (upload) E(E)PROM inhoud 

(intel formaat) 
W Schrijf (download) naar E(E)PROM 

(Intel formaat) 
V Verifieer ELE)PROM inhoud 

(Intel formaat) 
G Display resultaat kode woord 
S Selecteer E(E)PROM type 


“Via RS/232 poort direkt aan te sluiten op Commodore en Atari Computers, 


Tevens software voor IBM-compatible PC/XT/AT 


({menu-gestuurd) 


VRAAG NAAR 


Telec Distributors BV. 
Wiltonstraat 31 

2722 NG Zoetermeer 

tel. 079-422611 fax 079-412428 


Vestigingen Telec Elektronica 
Groningen 

Steenstilstraat 36 

9711 GN Groningen 

tel. 050-141616 fax 050-142413 
Eindhoven 

Kruisstraat 166 

5612 CN Eindhoven 

tel. 040-434449 fax 040-456802 


f 27,60 excl. BTW 


DEALERSLIJST 


distributeur voor Nederland 


ELE 


Werkplekmeubilair op maat: 
de passende oplossing. 


ADIFORM CED, 

is funktioneel aangepast werkplekmeubilair 
Vaiedig vrije. maatkeuze, Ea mngevt en 
uitrusting volgens uw wensen. 
door specifiek "AI ” systeem 

van sok speciaal a orelon 
"Volkern” he 

en speciale bladen ioe ESD-veilig). 
Ruime j en sierstrips. 
Tafelmodellen met A) 

Goridbare konstrukties en trolley's 
OPTIES 


ESMEIJER BV 


Postbus 6005 * 3002 AA Rotterdam «* Tel. 010-415 27 88 «* Telex 22314 « Telefax 010-437 89 66 


ADIFORN\ … 


rik ~ 


Vara 


De Gentech 780-serie rie- 
trelais is op dit moment 
de serie met de kleinste 
lijnrelais ter wereld. De 
relais zijn 20 mm lang, 5 
mm breed en 6,35 mm 
hoog. Ze zijn bovendien 
volledig ingekapseld en 


beschermd tegen externe 
magnetische velden. De 
relais worden geleverd 
voor drie verschillende 
werkspanningen, namelijk 
5, 12 en 24 volt. De re- 
lais zijn ook met inge- 
bouwde beschermdiode 
leverbaar. Inl.: EMTA, 
Boylerweg 12, 8392 NH 
Boyl. 


Per 1 september jl. is 
door Compaq de firma 
Datelcare aangesteld als 
distributeur van haar pro- 
dukten. Het produktaan- 
bod van Compaq is bij- 
zonder breed en richt 
zich vooral op de zakelijk 
te gebruiken PC's. Com- 
paq heeft een bijzonder 
breed aanbod van op een 
80386 gebaseerde 
computer-systemen, com- 
puters die momenteel op 
veel kantoren gebruikt 
worden. Op deze compu- 
ters kunnen de bestu- 
ringssystemen MS-DOS, 
Xenix, UNIX en OS/2 ge- 
bruikt worden. 


Onlangs heeft ZYZ'" 
Computer Division Europe 
B.V. Nederlands grootste 
computer-showroom 
(5000 m°) geopend aan 
de Nieuwgraaf 27 te Dui- 
ven. Verschillende beken- 
de merken op het gebied 
van computers, randappa- 
ratuur en aksessoires pre- 
senteren zich in de 
computer-showroom van 
ZYZ'™ in hun eigen stand. 
De afdeling ZYZ™ Sup- 
port Division is opgezet 
voor het geven van kur- 
sussen, de helpdesk- 
faciliteiten en het ver- 
vaardigen van custom- 
made software. 


De IQ-7000 van Sharp 


Een elektronische 


zakagenda 


Een nieuwe apparaatje, sinds kort in Europa verkrijgbaar 
is, de Sharp IQ-7000. De IQ-7000 is een elektronische 
zakagenda met een geheugenkapaciteit van 32 Kbyte. 
Dankzij de kompakte opbouw is het apparaatje qua 
omvang vergelijkbaar met een gewone agenda. Door de 
toegepaste elektronica kan de elektronische agenda voor 
veel meer funkties gebruikt worden dan een papieren 


exemplaar. 


Na de stormachtige ontwikke- 
ling van de rekenmachine in de 
afgelopen jaren, duikt nu een 
nieuw elektronisch fenomeen 
op. Het voor een redelijke prijs 
produceren van elektronische 
agenda’s is, dankzij het goed- 
koper en kompakter worden 
van de statische geheugens, mo- 
gelijk geworden. De nieuwe 
Sharp 1Q-7000 is een voorbeeld 
van zo’n krachtige elektroni- 
sche agenda. 

Met een intern permanent ge- 
heugen van 32 Kbyte heeft de 
agenda voldoende kapaciteit 
om bijvoorbeeld 700 telefoon- 
nummers van ieder 32 karakters 
of 440 afspraken met ieder 
eveneens 32 karakters op te 
slaan. Behalve voor het bewa- 
ren van telefoonnummers en af- 
spraken kan de IQ-7000 ook ge- 


bruikt worden om er korte me- 
mo’s in op te slaan of om er 
eenvoudige berekeningen mee 
uit te voeren. Bovendien bevat 
de agenda een klok voor het 
bijhouden van de lokale tijd en 
de wereldtijd. In een intern 
bestand zijn daartoe maar liefst 
240 wereldsteden opgenomen. 
Kortom, een handig instru- 
mentje voor de manager van 
vandaag. De Sharp IQ-7000 
wordt geleverd in een grijze 
kunststoffen behuizing met een 
echt toetsenbordje en maakt 
een bijzonder degelijk indruk. 
Optioneel kan de electronic 
organizer”’’, zoals Sharp het ap- 
paraatje noemt, voorzien wor- 
den van een ”IC-card’’. In deze 
IC-kaart kunnen verschillende 
nieuwe agendafunkties aange- 
bracht worden. Zo is er naast 
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een IC-kaart waarmee vreemde 
woorden in 8 verschillende talen 
vertaald kunnen worden, ook 
een Engels/Amerikaans woor- 
denboek. De bediening van de 
nieuwe funkties die in de IC- 
kaarten zitten, gaat via een 
transparant aanraakscherm dat 
links onder het 8 regelige LC- 
display te vinden is. Dit aan- 
raakscherm heeft indien geen 
IC-kaarten gebruikt worden he- 
laas geen funktie. 


Voor PC-gebruikers is er de mo- 
gelijkheid om via een los aan te 
schaffen interface een verbin- 
ding met een PC te maken. 
Dankzij deze verbinding kun- 
nen alle data-bestanden op de 
PC bewaard en eventueel ook 
aangepast worden. 

(EA-723) 


Inl.: Ormas Automatisering, 
Houten, tel. 03403-90911. 


DAT- 
kompromis 
bereikt 


Beperkt kopiëren met 
DAT-recorders mogelijk 


Het heeft een hele tijd 
geduurd, maar eindelijk is het 
er dan toch van gekomen. 
Tussen de fabrikanten van 
DAT-recorders en CD-spelers 
en de leveranciers van 
muziekmedia is 
overeenstemming bereikt over 
een kopieerbeveiliging op 
digitale audio-apparatuur. 
Deze beveiliging maakt het 
onbeperkt kopiëren van 
gedigitaliseerde 
geluidsopnamen onmogelijk. 


Vanaf het moment dat de eerste 
DAT-recorders beschikbaar wa- 
ren, heeft de muziekindustrie er 
alles aan gedaan om zijn be- 
zwaren tegen dit systeem ken- 


baar te maken. Voor de gebrui- 
ker ontstond namelijk de moge- 
lijkheid opnamen van bijvoor- 
beeld CD's te maken en deze 
zonder enig verlies aan kwaliteit 
onbeperkt verder te kopiëren. 
De platenmaatschappijen wa- 
ren bang dat de introduktie van 
de DAT-recorder een einde zou 
maken aan de bloei die deze tak 
van industrie sinds kort weer 
doormaakt. Een werkgroep be- 
staande uit vertegenwoordigers 
van zowel de hardware- als de 
software-industrie heeft naar 
lang onderhandelen de SCMS- 
aanbeveling (Serial Copy Ma- 
nagement System) ontwikkeld. 
SCMS maakt het mogelijk digi- 
tale opnamen te maken van (di- 
gitale) radio-uitzendingen, 
CD's en voorbespeelde DAT- 
cassettes. Het kopiëren van deze 
opnamen is echter onmogelijk 
geworden. Het is dus zonder 
enige beperking mogelijk digi- 
tale kopieën van muziek te ma- 
ken, maar het is onmogelijk om 
vervolgens weer digitale ko- 
pieën van deze kopieën te ma- 
ken. Voor de muziekindustrie 
garandeert SCMS dus een rede- 


lijke bescherming van de au- 
teursrechten. 


Extra hardware noodzakelijk 


Speciaal voor SCMS moet een 
chip ontwikkeld worden en deze 
zal straks in alle DAT-recorders 
te vinden zijn. Verwacht wordt 
dat medio 1990 de eerste DAT- 
recorders op de Europese en 
Amerikaanse markt verschijnen 
die voorzien zijn van deze chip. 
Het moment waarop DAT-re- 
corders grootschalig worden 
geïntroduceerd, is mede afhan- 
kelijk van het tijdstip waarop 
grote aantallen voorbespeelde 
DAT-cassettes beschikbaar zul- 
len zijn. 

Het SCMS-akkoord is onderte- 
kend door de International Fe- 
deration of the Phonographic 
Industry (IFPI), de Recording 
Industry Association of Ameri- 
ca Inc. (RIAA) en in totaal 15 
grote Japanse en Europese fa- 
brikanten van konsumenten- 
elektronica, waaronder Philips. 
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Dynatek 


Oscilloscopen 

60 MHz 

40 MHz 

20 MHz 

De top in prijs/prestatie 


bne OSCILLOSCOPEN NIEUWS: OPZIENBAREND IN PRIJS EN PRESTATIE! 


Nederlandse gebruiksaanwijzing 
Prijs 20 MHz Model 8020 
Met de nieuwe 8000 serie Dynatek oscilloscopen brengt Vogels voor de scoopgebruiker een aan- 


f 1.398,- zienlijke verbetering: in beeld èn binnen uw bereik. Opzienbarend nieuws, in prijs en prestatie! 
inclusief 2 omschakelbare probes 
en inclusie BTW. B.T.W. De serie bestaat uit 3 modellen: 60 MHz, 40 MHz en 20 MHz. Zonder uitzondering krachtige 
Over Vogels 
De Vogels Groep is met een veelzij- 


dig produkten: en dienstenpakket treinen en videosignalen. Met standaard een uitgang van CHI, bijvoorbeeld voor het aansluiten van 
actief op zowel de industriële, edu- 


catieve als consumentenmarkt. Een een frequentieteller. De 40 MHz en 60 MHz modellen zijn voorzien van een delay-sweep. Perfectie 
bundeling van specialismen, waar- 

toe. zowel test- en meetapparatuur, in techniek en de top in prijs/prestatie verhouding. Compromisloos van kwaliteit, voor drie jaar 
produktieplaatsinrichtingen voor de 4 h 

elektrotechnische industrie, als werk: gegarandeerd. Vergezeld van een uitgebreid gebruikers- en servicehandboek, inclusief Nederlandse 
plaatsinrichtingen voor de elektro- 
nische en elektrotechnische industrie 
behoren. Daarbij vormen de kennis, 
kunde en ervaring van de onder- 
scheiden werkmaatschappijen een 
geheel, dat aanzienlijk meer is dan 
de som van de afzonderlijke delen. 
Dit komt onder andere tot uiting in 
de bij uitstek klantgerichte benade- 
ring, het compromisloze kwaliteits- 
niveau, de altijd vergelijkbaar inte- 


DOO een bundeling van specialismen 


te service. 


apparaten, alle modellen met een variabele hold-off voor het stabiel weergeven van complexe puls- 


gebruiksaanwijzing. Haal nù de uitvoerige folder bij uw dealer of vraag hem aan bij Vogels. 
Dan heeft u de verbetering snel in beeld! 


Hondsruglaan 93, 
5628 DB Eindhoven. 
Tel. 040-415547 OESS 


g 


Het Ministerie van Bin- 
nenlandse Zaken heeft 
Koning en Hartman uit 
Delft de opdracht gege- 
ven 1500 mobilofoons te 
leveren. Deze mobilo- 
foons worden geïnstal- 
leerd in voertuigen voor 
de rampenbestrijding, zo- 
als de brandweer, ambu- 
lances en politie.Men 
heeft na een uitvoerige 
selektie gekozen voor het 
Stornophone-CQM-6000- 
systeem omdat dit 
systeem een aantal be- 
langrijke voordelen biedt. 


pan 


kak 
ad 


Zo heeft het gekozen 
systeem een Neder- 
landstalig display, de mo- 
gelijkheid voor selektieve 
oproep en kunnen alle 
bestaande brandweerka- 
nalen gebruikt worden. 


Per 1 augustus jl. heeft 
Psion Plc. uit Engeland in 
Hoofddorp een Neder- 
landse vestiging geopend. 
Psion Plc. werd in 1980 
opgericht en heeft sinds- 
dien grote bekendheid 
verworven door het grote 
sukses van de Psion Or- 
ganiser. De direktie wordt 
gevormd door twee per- 
sonen, zijnde Harold God- 
dijn en Peter Houtzagers. 
Het adres luidt: Avio Tra- 
de Park, Zandsteen 54, 
2132 MR Hoofddorp, Tel.: 
02503-21444. 


De Amerikaanse chip- 
fabrikant Intel gaat in de 
nabijheid van het lerse 
Dublin een nieuwe fabriek 
bouwen. Intel heeft voor 
een produktie-eenheid in 
Europa gekozen omdat nu 
al een kwart van Intels 
omzet in Europa wordt 
gerealiseerd. Het aange- 
kochte terrein heeft een 
oppervlakte van 30 ha, 
groot genoeg om in een 
latere fase ook nog een 
tweede fabriek op dezelf- 
de lokatie te kunnen bou- 
wen. 


LS-PRO 


professioneel luidspreker-programma voor een 


hobby-prijs 


Voor de luidspreker-ontwerper zijn er tegenwoordig 
uitstekende programma’s te koop voor het berekenen en 
simuleren van luidspreker-boxen en de bijbehorende 
filters. Ook veel serieuze hobbyisten zien wel iets in 
dergelijke programma’s, maar meestal is de prijs te hoog 
om ze voor privé-gebruik aan te schaffen. Het 
programma LS-PRO vormt hierop een uitzondering: het 
programma is beslist goedkoop te noemen en is 
uitstekend geschikt voor het berekenen van een gesloten 


kast of basreflex-systeem. 


Zoals bijna alle computer-pro- 
gramma's zijn ook luidspre- 
ker-berekeningsprogramma’s 

niet goedkoop. Je bent voor een 
eenvoudig kastberekeningspro- 
gramma al snel enkele honder- 
den guldens kwijt (zo werken 
wij gewoonlijk met CASD, 
prijs circa f 500,-). De meeste 
van deze programma’s komen 
uit de Verenigde Staten, maar 
met LS-PRO is er een program- 
ma bijgekomen van Nederland- 
se bodem. De prijs bedraagt 
f 15,- en daarmee is het betaal- 
baar voor ieder die graag eens 
aan zijn boxen wil rekenen. 

LS-PRO biedt de mogelijkheid 
om een gesloten box of 
basreflex-box te berekenen aan 
de hand van de ingevoerde 
luidspreker-gegevens. Alle bere- 
kende data worden keurig in de 


vorm van een grafiek en enkele 
tabellen op het scherm getoond. 
Het programma geeft de opti- 
male inhoud voor een bepaalde 
luidspreker/kast-kombinatie, 
maar de gebruiker kan daar- 
naast ook gemakkelijk zelf een 
inhoud of reflex-afstemming 
opgeven die dan door het pro- 
gramma zichtbaar gemaakt 
wordt. Bij de basreflex- 
berekeningen verschijnen in een 
kader op het scherm bovendien 
een aantal reflex-pijp- 
afmetingen. Natuurlijk kunnen 
de resultaten ook op een printer 
worden afgedrukt (in diverse 
door de gebruiker te kiezen 
kwaliteiten). Het berekenen van 
boxen wordt hiermee een peule- 
schil (het theoretische gedeelte 
althans). 

Een andere mogelijkheid van 
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het programma is het berekenen 
van een tabel met de gegevens 
van een hele reeks kast- 
inhouden. Hierbij kan ook nog 
worden gekozen uit verschillen- 
de soorten basreflex- 
afstemmingen en natuurlijk uit 
gesloten kasten. 

Aan het eigenlijke bereke- 
ningsprogramma zit een soort 
database gekoppeld met gege- 
vens van diverse drivers. Bij 
aankoop van het programma 
wordt al meteen een groot aan- 
tal driver-gegevens meegele- 
verd, zodat men gelijk aan de 
slag kan zonder eerst in de data- 
boeken van luidspreker- 
fabrikanten te moeten zoeken. 
Met behulp van de zogenaamde 
“datasheet” kan men de 
luidspreker-data in de meegele- 
verde files veranderen of nieuwe 
driver-files maken. Het aardige 
van deze datasheet is het feit 
dat uit de door de gebruiker in- 
gevoerde gegevens automatisch 
andere gegevens worden bere- 
kend als daartussen een samen- 
hang bestaat. De driver- 
gegevens in de data-files wor- 
den naderhand bij de bereke- 
ning gebruikt. Men heeft bij de 
data-sheet ook de mogelijkheid 
zelf alle gegevens in te voeren 
zonder dat het programma al- 
lerlei verbanden gaat leggen. De 
automatische data-kombinatie 
van de data-sheet werkt echter 
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LS-PRO is een uitgave van Audio & Techniek, Postbus 748, 3000 AS Rotterdam. De prijs bedraagt 
J 75,- inklusief handleiding; het programma is verkrijgbaar op bovenstaand adres en in luidspreker- 


en elektronica-zaken. 
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PLD fabrikaten: 
x Philips 
X Texas Instruments 


E 


tel. info: PLD-structuren: 
x PAL 
05427-33333 KCAT 
x PLA 
x EPLD 


TEXIM 


kwaliteit in de praktijk 


PLD-service: 

X advies 

x documentatie 

x programmeerservice 


Texim programmeert en 
levert deze PLD’s ESD-veilig 
en volledig getest. 
Desgewenst geven we tevens 
technische ondersteuning in 
het geval u zelf wilt 
programmeren. 


D 
electronics De kwaliteit van electronicacomponenten bepaalt in hoge mate de 


bedrijfszekerheid van uw produkt. Texim besteedt hieraan de grootst 
mogelijke aandacht. Alle electronicacomponenten - en dat zijn er 
momenteel ruim 20.000 - zijn van gerenommeerde merken en worden 
vanuit ons anti-statisch magazijn in de juiste verpakking aan U verzonden. 


Postbus 172 7480 AD Haaksbergen Tel: 05427-33333* Telex: 44808 Telefax: 05427-33888 


voortreffelijk en er is weinig re- 
den om daar van af te wijken. 
Wat we een beetje misten bij het 
programma was een mogelijk- 
heid om alle data-files netjes 
per merk gerangschikt op het 
scherm te krijgen, waarna op 
een eenvoudige wijze zo’n file 
kan worden opgehaald. Nu 
moet men de file-naam intypen. 
Maar goed, je kunt voor f 75,- 
niet alles hebben. Wel zouden 
we het op prijs stellen als de 
schrijver van het programma 
eens wat vaker in het Engelse 


woordenboek zou kijken, want 
in de Engelse teksten staan nog- 
al wat spelfouten. Bovendien 
kom je af en toe ook nog een 
Nederlandse kreet tegen, dat 
staat een beetje slordig. Maar 
dat zijn dingen die in een vol- 
gende versie gemakkelijk ver- 
holpen kunnen worden en ver- 
der ook niets met de werking 
van het programma te maken 
hebben. 

Er wordt ook nog een soort 
filter-berekeningsprogramma 
met LS-PRO meegeleverd, CO- 


DESIGN genaamd. Hiermee 
kan men het verloop en de som 
van twee 12-dB-filterkurves 
zichtbaar maken, waarbij reke- 
ning kan worden gehouden met 
het werkelijke frekwentiever- 
loop van een van de luidspre- 
kers. Het programma is een 
beetje onduidelijk in het ge- 
bruik en de gemiddelde hobby- 
ist zal er waarschijnlijk weinig 
aan hebben. 

Na LS-PRO enige tijd gebruikt 
te hebben, kunnen we konklu- 
deren dat het een uitstekend 


elektuur 
november 1989 


ELEKTRANA, 


hulpmiddel is, niet alleen voor 
hobbyisten maar ook voor pro- 
fessionele ontwerpers. De prijs 
staat in geen verhouding tot het 
gebodene en we kunnen LS- 
PRO van harte aanbevelen. 
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Apple en 
Microsoft 
sluiten 
overeenkomst 


Apple Computer Inc. en 
Microsoft Corporation hebben 
een overeenkomst gesloten 
waarbij Microsoft het recht 
krijgt de door Apple 
ontwikkelde outline-font- 
techniek te gebruiken in zijn 
OS/2 presentation manager. 
Omgekeerd krijgt Apple het 
recht om printersoftware van 
Microsoft in zijn Apple 
LaserWriter te gebruiken. De 
Microsoft printersoftware zal 
volop gebruik maken van het 
Apple font-formaat. 


Apple introduceerde zijn 
outline-font-techniek in mei 
1989 om de kwaliteit en export- 
mogelijkheden van de fonts te 
verbetern die gebruikt worden 
op de Macintosh. Doordat Mi- 
crosoft dezelfde font-techniek 


gaat gebruiken, zal het uitwisse- 
len van dokumenten tussen de 
OS/2 presentation manager en 
de Apple Macintosh aanzienlijk 
eenvoudiger worden. 

Bij de outline-font-techniek 


worden karakters die op het 
beeldscherm worden afgedrukt 
niet meer omschreven in het tot 
nu toe zeer gebruikelijke dot- 
patroon (bit-image-fonts). De 
kwaliteit van bit-image-fonts is 


Outline-fonts veroveren door de goede beeldkwaliteit snel ter- 
rein. Hier een voorbeeld van een outline-font, ditmaal op de 


Acorn Archimedes. 


hierdoor in de praktijk hele- 
maal afhankelijk van de resolu- 
tie van het bitpatroon dat in de 
karaktertabel kan de computer 
zijn opgeslagen. Verbeterde gra- 
fische interfaces kunnen niet 
automatisch tekst in een verbe- 
terde kwaliteit afdrukken. Bij 
DTP-software waarin karakters 
van verschillende omvang in 
een dokument worden ge- 
bruikt, resulteert dit vaak in let- 
ters die op het beeldscherm zeer 
slecht te lezen zijn. Bij de 
outline-font-techniek wordt van 
een karakter de omtrek met be- 
hulp van vektoren beschreven 
(scaffold lines). De snijpunten 
van deze lijnen beschrijven de 
vorm van het karakter. Hier- 
door is de kwaliteit van de letter 
helemaal onafhankelijk van de 
omvang van de letter op het 
beeldscherm. Deze font-scaling 
zorgt er voor dat de computers 
in de komende jaren optimaal 
gebruik kunnen maken van de 
sterk verbeterde grafische inter- 
faces. 
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Shell krijgt 
super-computer 
geleverd 


Medio december wordt in het 
koninklijke Shell-laboratorium 
te Amsterdam een super- 
computer op basis van 
transputers geïnstalleerd. 
Aanvankelijk zal de computer 
100 transputers bevatten. In 
1990 komen daar nog eens 
300 stuks bij. In principe is 
een uitbreiding tot meer dan 
1000 transputers mogelijk. 


Het super-computer-systeem is 
ontwikkeld door de Westduitse 
fabrikant Parsytec, die op dit 
gebied een aanzienlijke ervaring 
heeft opgedaan en in Nederland 
vertegenwoordigd wordt door 
Arcobel B.V. uit Oss. In de uit- 


eindelijke uitvoering bevat de 
computer in totaal 400 transpu- 
ters en heeft hij een rekenkapa- 
citeit van 4000 MIPS en 600 
MFlops/s. Het gebruikte ge- 
heugen is 800 Mbyte groot en 
bevat een eigen error-detection- 
en _correction-systeem. Met 
deze specifikaties is deze com- 
puter één van de krachtigste ter 
wereld. Bovendien is hij het 
grootste transputer-systeem dat 
thans in de industrie gebruikt 
wordt. De kosten van de com- 
puter bedragen 1,5 à 2 miljoen 
gulden. 

Shell gaat deze parallelle super- 
computer gebruiken om een 
doorbraak te bewerkstelligen in 
gas- en vloeistof- 
stromingssimulatie met cellulai- 
re automaten. Dit onderzoek is 
gericht op de berekening van 
driedimensionale tijdsafhanke- 
lijke stromingen in komplexe 
ruimtelijke strukturen. Daartoe 
moeten enkele honderden mil- 
joenen deeltjes worden gevolgd 


gedurende ongeveer tiendui- 
zend opeenvolgende tijdstip- 
pen. Het nieuwe computer- 
systemen kan dat binnen enkele 
uren doen. Hierdoor kunnen 
belangrijke problemen aange- 
pakt worden die op een konven- 
tionele manier, met behulp van 
een mainframe, amper opgelost 
kunnen worden. Voorbeelden 
hiervan zijn onder meer men- 
ging in gepakte reaktorbedden, 
gas- en vloeistofstromingen en 
instabiel gedrag voor het onder- 
grondse olie/waterfront. 


In de super-computer kunnen 
steeds weer nieuwe modulen 
met transputers gemonteerd 
worden. Een transputer-module 
heeft vier kommunikatiekana- 
len die ieder onafhankelijk van 
elkaar met de rest van het 
systeem kunnen kommunice- 
ren. Hierdoor neemt de reken- 
kapaciteit en busbandbreedte li- 
neair toe met het toevoegen van 
nieuwe modulen. 


Een groot nadeel van het toe- 
voegen van nieuwe modulen in 
een computer is dat de kans op 
storingen eveneens snel toe- 
neemt. Daarom neemt de 
“Mean Time Before Failure’ 
(MTBF) lineair af met het toe- 
voegen van nieuwe modulen. 
Error Detection is daarom on- 
ontbeerlijk en eigenlijk al niet 
meer voldoende. De gebruikte 
transputer-kaarten zijn dan ook 
allemaal voorzien van een Error 
Detection en Correction voor 


iedere geheugencel. Dankzij 
deze toevoeging neemt de 
MTBF toe tot ver boven die van 
de levensduur van een 
computer-systeem met deze 
omvang. 

(EA-728) 


Inlichtingen: Arcobel B.V., Oss, 
tel. 04120-30335 
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PRINT BOORMACHINE 


RESET 624 BZ Delft . Telefoon ( 
NU DRIE TEMPLATES OP 1 KEYBOARD. 
x met Rotatemp incl. 4 blanco templates 
» Losse templates WP 4.2 
WP 5.0 
DBase Illplus 
Symphony 
Lotus 1-2-3 per stuk 
MODEM 
x Hyuandai 2400 baud auto answer/auto dial 
FLOPPY CONTROLLER 
x voor XT/AT drive 4&4 
kan naast bestaande controller gebruikt worden 
DYNAMISCHE RAM 
x 256K x1 
x 256K x9 SIPP 
x 1MB x1 
X 1MB x9 SIPP 
HARDDISKS. 
X van 20 - 676 MB 
* Alle drives leverbaar met en zonder controller 
BEL VOOR DE LAAGSTE PRIJZEN 
KASTEN. 
x voor XT/AT/Tower 
SERIEELE UITBREIDINGSSETS 
X 2de serieele poort voor xt incl. kabel & connector 
X 2de serieele poort voor at incl. kabel & connector 


RESET DOET MEER DAN VERKOOP 
x door onze eigen Technische Dienst kunnen reparaties 
aan computers en electronica snel en vakkundig worden 
uitgevoerd. 

X Ook produktie van kleine aantallen wordt door ons verzorgd. 
Voor alles op het gebied van computers, electronicacomponenten, 
meetapparatuur, boeken en tijdschriften kunt U terecht bij RESET 

AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCL. BTW. 


BEL VOOR DE PRIJZEN 


* Professionele printboormachine 


* Hoogtoerental: 18.000 rpm 


diseLer 
Elektronika 


* Uitgerust met een afzuigpomp 


* Motor omschakelbaar voor kontinu of 
auto-start gebruik 


*_Spantang voor boortjes tot 4mm 


* Vermogen 60 Watt 


* Plexiglas afscherming van de boorkop 


* Vrije arm: 240mm Boorhoogte: 41mm 
* Printboormachine f 2450,00 exkl. BTW 


* Voorzien van verlichting 


POSTBUS 9299 3506 GG UTRECHT 
TEL.030-611855 FAX. 030-623464 
Filialen in Apeldoom, Arnhem, Eindhoven, 
Enschede, Haarlem, Utrecht en Zwolle. 


HERMAC PC/XT/AT SYSTEMEN 03497-1990 


Tevens verhuren en leasen wij alle 


GEEF UW OUDE XT NU 


soorten computerssystemen en randapparatuur 


GEEF UW OUDE AT NU EEN 
’SUPER’ PERFORMANCE 


Vervang het oude AT moederboard door het 
nieuwste 386-25 MHz moederboard. 
Specificaties: 
80386/25 MHz processor 
Coprocessor 80387/25 optioneel 
* Intel 82385 cache controller met 
32 Kb cache geheugen 
* Tot max. 16 Mbyte ram on board 
* Wordt geleverd met 2 Mbyte ram geheugen 
* Landmarkspeedtest: 43.5 !! / MIPS 5.75 ! 
Past in elke AT behuizing (klein zowel als groot!) 
Werkt samen met alle aanwezige AT periferie 
Prijs voor dit unieke board 
incl. 2Mbyte ram 


ROLAND PLOTTERS 


Van het fabrikaat ROLAND voeren wij 
een volledige reeks plotters in de 
formaten: AO-A1-A2-A3-A4 


Volledige documentatie en prijzen op aanvraag 


PRIJZEN EXCL. BTW 


Systemen kunnen op clientspecificatie worden 
samengesteld 

Vraag een prijsopgave. 

— Bij voorkeur per Fax!! — 


* plotters 

“ beeldschermen 

* interface kaarten 

* alle computer hardware 

* portable computer systemen 
Vraag naar het boekje met ons 
leveringsprogramma! 


HERMAC al meer dan 11 jaar uw 


leverancier voor: 

* losse computerboards 

* NOVELL en XENIX netwerken 
* harddisk units 

* tapestreamers 

* printers 


HERMAC BV. 


COMPUTER IMPORT. 
Antwoordnummer 126 — 3900 ZE Scherpenzeel 


Bel voor aktuele prijzen 
en informatie!!! 
03497-1990 

TELEFAX: 03497-2010 


AT PERFORMANCE 


Nieuw Enhanced XT moederboard - 80286/8 MHZ 
- 0 waitstates. Dit speciaal voor XT gebruik 
ontwikkelde moederboard vervangt uw oude 
=trage- moederboard. 
Alle in uw XT computer aanwezige componenten 
houden hun functie. Ook de in XT gebruikte 
ramchips van 1509 nsec kunnen zo worden 
overgezet 
Specificaties: 
80286 CPU - 8 MHz - 0 waitstates 
* 80287 coprocessor socket 
* NORTON SI test 7.7 
Landmark speed test 9.0 
tot 1 Mbyte ram on board (640-384 verdeling) 
ondersteunt 3.5” en 5.25” drives 
software compatible met XT en AT 
volledig compatible met alle XT 
interface cards en randapparatuur 


Prijs voor dit unieke board/ OK. .. . 595,- 
Prijs, inclusief montage in uw computer 689,- 


HERMAC AT 286/386 


systemen zijn in vele configuraties leverbaar. 

10 MHz - 12 MHz - 16 - 20 - 25 MHz uitvoeringen, 
zowel in modulair uitvoering als in standaard 
uitvoering. Tot max. 16 Mbyte ram on board 
NOVELL netwerken in vele uitvoeringen leverbaar 
Onze technische dienst staat ook voor u 
gereed! 

Service-garantie hardware ontwikkeling 
=videoapplicaties-netwerkinstallatie enz. 
tel. 03497-1114 / telefax 03497-1360 


IBM en IBM PC/XT - registered trademarks international Business Machine Corporation / PC-DOS registered trademark 
Microsoft Corporation en IBM/Concurrent PC - DOS registered trademark Digital Research / Unix registered trademark Bell Labs 


AGENDA 


9 en 10 november 1989 
““Computing Sience in 
the Netherlands 1989” in 
de Koninklijke Jaarbeurs 
te Utrecht. Inl.: SION, 
Postbus 4079, 1009 AB 
Amsterdam, 

tel. 020-5924173. 


13 t/m 17 november 
1989 ''Componic 89’, 
vakbeurs op het gebied 
van elektronica- 
komponenten in het Parc 
d'Expositions te Parijs. 
Inl.: Stichting ter bevorde- 
ring van de Franse vak- 
beurzen, Keizersgracht 
276, Amsterdam, 

tel. 020-248670. 


13 t/m 17 november 
1989 "Elektrotechniek’’, 
vakbeurs voor elektro- 
techniek in de Koninklijke 
Jaarbeurs te Utrecht. Inl.: 
Koninklijke Jaarbeurs, 
Utrecht, 

tel. 030-955452. 


28 t/m 30 november 
1989 "First European 
Conference on Satellite 
Communications ECSC- 
1“ in München. Inl.: VDE- 
Zentralstelle Tagungen, 
Frankfurt am Main, tel. 
(069)6308-202, telex 4- 
12871 vdetz, fax 
(069)6308-273. 


24 en 25 november 1989 
"HCC Micro Computer- 
dagen 1989” in de Ko- 
ninklijke Jaarbeurs te 
Utrecht. Inl.: HCC, Post- 
bus 149, 3990 DC Hou- 
ten, tel. 03403-78788. 


12 t/m 15 december 
1989 '"'EuroComm 89”, 
een internationaal kon- 
gres en tentoonstelling 
rond het thema telekom- 
munikatie in het RAI- 
komplex te Amsterdam. 
Inl.: RAI-Gebouw B.V., 
Amsterdam, 

tel. 020-5491212. 


4 t/m 7 april 1990 "PCM 
Show '90'’, een beurs 
over Personal Computers 
voor zakelijk en privé- 
gebruik in de Utrechtse 
Jaarbeurs. Inl.: Koninklijke 
Jaarbeurs, Utrecht, 

tel. 030-955452. 


Speciaal voor Astra 


Platte schotel van 


Sinclair 


Terwijl de Nederlandse overheid nog volop bezig was met 
de diskussie over de status van de twee kommerciële 
zenders, Veronique en TV10, had de Engelse uitvinder Sir 
Clive Sinclair zijn oplossing al klaar. Speciaal voor de 
ontvangst van programma’s die via de Astra-satelliet(en) 
worden uitgezonden, ontwikkelde hij namelijk een platte 
en kompakte weerbestendige schotel. 


Eigenlijk zouden we moeten be- 
ginnen met de zinsnede *’Sir 
Clive slaat weer toe’’, want de 
man die als eerste een digitaal 
horloge ontwikkelde en met 
computers als de ZX80, Z88 en 
QL de wereld warm wist te krij- 
gen voor vernieuwende en kom- 
pakte computer-systemen, 
heeft zich nu op de HF- 
techniek gestort. Sir Clive Sin- 
clairs Cambridge Computer 
Limited heeft een bijzonder re- 
volutionair ontwerp gemaakt 
van een ontvangeenheid voor 
Astra-satellieten. Van de Astra- 
satellieten is nu alleen nog maar 
Astra 1A beschikbaar, maar de 
lanceringen van Astra 1B en IC 
laten niet lang meer op zich 
wachten. 

Op dit moment is de ontvangin- 
stallatie volop leverbaar en zij 
kan in bijna alle landen van 
West-Europa gebruikt worden. 
Doordat ook Nederland en Bel- 
gië in het bereik van de Astra- 
satellieten vallen, kunnen wij en 
onze zuiderburen met behulp 
van deze platte schotel onze fa- 
voriete TV-programma's ont- 
vangen. Voorbeelden daarvan 
zijn de nieuwe stations Veroni- 
que en TV10. 

De platte schotel, een zoge- 
naamde offset-schotel, die nu 
nog een diameter van 60 cm 
heeft, valt op door het ontbre- 
ken van een out-door-unit zoals 
die gewoonlijk voor de schotel 
te vinden is. Ook heeft de scho- 
tel niet de typische komvorm. 
De platte schotel van Sinclair is 
op een vernuftige wijze ontwik- 
keld en wordt geleverd als een 
gesloten geheel. De voordelen 
daarvan zijn duidelijk. Zo kan 
er door de platte konstruktie 
geen sneeuw op de schotel blij- 
ven liggen. Ook kunnen stoor- 
bronnen zoals regen, vogels en 
vuil zich niet meer nestelen tus- 
sen de schotel en de out-door- 
unit. De beeldkwaliteit is daar- 
door over zeer lange tijd 
konstant. 

Ook aan de toekomst heeft men 
gedacht, want de ontvangeen- 
heid die bij de schotel wordt ge- 
leverd, is geschikt voor het ont- 
vangen van maar liefst 48 televi- 
siekanalen. Daardoor is zij ook 


De nieuwe schotel van Sinclair 
valt op door zijn bijzondere 
vormgeving. Niets kan een 
goede ontvangst nog in de 
weg staan. 


geschikt voor de ontvangst van 
de toekomstige satellieten Astra 
1B en Astra IC. Uiteraard kan 
het hele systeem op iedere ge- 
wone televisie worden aangeslo- 
ten. 


In Engeland wordt de Astra- 
ontvangeenheid gebruikt in een 
nationale kampagne van Ru- 
perts Murdoch’s Sky-television 
om het aantal kijkers op te voe- 
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ren. De hoge dichtheid van ka- 
belaansluitingen zoals we die in 
Nederland aantreffen (80 % 
van de woningen is op een ka- 
belnet aangesloten) is een unie- 
ke situatie. In de ons omringen- 
de landen wordt nog volop ge- 
bruik gemaakt van individuele 
antennes. De alliantie van Sky 
en Cambridge verwacht dat al- 
leen al in het eerste jaar zo’n 
300.000 van deze installaties 
over de Engelse toonbank gaan. 
Aan de prijs zal het in ieder ge- 
val niet liggen, want voor 
£279.95 krijgt de Engelse kon- 
sument een zeer uitgebreid 
systeem, bestaande uit de scho- 
tel en de ontvangeenheid, een 
infrarood-afstandsbediening en 
een stereo-eindversterker. 


Binnenkort nog kleiner 


Het einde van de miniaturise- 
ring is echter nog niet in zicht. 
Op korte termijn denkt men een 
schotel van slechts 45 cm te 
kunnen introduceren. Zo’n 
schotel kan op vrijwel iedere ge- 
vel probleemloos gemonteerd 
worden. 

Een bijkomend voordeel van de 
platte vormgeving is dat de 
schotel zelfs bij de meest krach- 
tige windstoten (tot 100 mph) 
niet uit zijn positie verschoven 
wordt. Het regelmatig opnieuw 
uitrichten van de schotel is 
daardoor dus niet meer nood- 
zakelijk. 

De installatie wordt in Neder- 
land door de reguliere radio- en 
televisiehandel verkocht. 


(EA-739) 


D2-MAC 
satellietontvanger 


Telefunken heeft een kleurente- 
levisie (type HIFI-294) geïntro- 
duceerd die de beschikking 
heeft over een komplete D2- 
MAC-tuner (zie ook Elektuur 
september ’89: ””HDTV komt er 
aan’’). Dankzij deze ingebouw- 


De televisie van Telefunken is 
voorzien van een universele 
tuner. Hij kan gebruikt wor- 
den voor de ontvangst van het 
nieuwe D2-MAC-kodeersys- 
teem. 


de tuner kan met behulp van 
een geschikte satellietschotel 
een groot aanbod aan program- 
ma’s ontvangen worden. De ge- 
bruikte multi-standaard-tuner 
is geschikt voor het ontvangen 
van programma’s die gekodeerd 
zijn volgens PAL, SECAM en 
D2-MAC. Daardoor is de tele- 
visie geschikt voor vrijwel alle 
typen televisie-uitzendingen die 
er in West-Europa zijn. Boven- 
dien heeft Telefunken in het 
toestel gebruik gemaakt van de 
vernieuwde super PAL-techno- 
logie, waarmee dankzij de ge- 
scheiden verwerking van de 
chrominantie- en de luminan- 
tie-informatie een veel scherper 
beeld wordt verkregen. Zelfs de 
kleinste details zijn daardoor 
nog goed op het beeldscherm te 
zien. Deze televisie haakt in op 
de snelle ontwikkelingen die in 
de audio-visuele markt gaande 


ae, (EA-740) 
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Technische gegevens 


EB uitlezing: 
E gevoeligheid: 


B decimale punt: 
E referentie: 
E voedingsspanning: 


E stroomverbruik: 


B afmetingen: 


3/2-DIGIT 
SMD-VOLTMETER 


Deze volfmeter-module heeft een 3/%-digit LED-display en 
is mede door toepassing van SMD's, zeer kompakt. Zij 
kan als universele digitale uitlezing bij allerhande 
meetapparatuur ingezet worden. 


Hier op de Elektuur-redaktie 
kennen wij het fenomeen 
“broodschakeling". Een derge- 
lijke schakeling is niet noodza- 
kelijkerwijs een voeding, hoe- 
wel de naam dat wellicht zou 
doen vermoeden. Ook dit be- 
scheiden SMD-projektje be- 
hoort tot de kategorie brood- 
schakelingen. We verstaan 
hieronder díe schakelingen die 
relatief weinig ontwikkelings- 
werk vergen. Tussendoortjes, 
zogezegd (snack-elektronica), 
niet per se technologische hu- 
zarenstukjes. Een snelle scha- 
keling die zorgt voor brood op 
de plank. Het zijn veelgevraag- 
de en regelmatig terugkomen- 
de ontwerpen die als warme 
broodjes over de toonbank 
gaan. 

Bij dit ontwerp hebben we ons 
de vraag gesteld of het nog nut 
heeft (prijstechnisch gezien) 
om een dergelijke voltmeter- 
module zelf te bouwen. Met 
oostenwind komen dit soort pa- 
neelmetertjes immers bijna als 
blaadjes uit de lucht gevallen. 
Veelal zijn dit dumppartijen en 
daarmee is ook het probleem 
aangegeven. Heb je er één no- 
dig, dan heeft de winkelier er 


3%-digit LED-display 

+200 mV, bij dubbele voeding 
differentiële ingang 

instelbaar vóór eerste of tweede 
digit (188.8 of 18.88) 

naar keuze intern of extern 

enkel 5 V (beperkte common-mode), 
5 V plus negatieve huipspanning, 
symmetrisch (+ 5V) 

max. 200 mA uit positieve (5 V-) 
voeding 300 pA uit negatieve 
hulpvoeding 

55x37x11 mm 


net geen meer op het schap 
liggen. Bovendien is Elektuur 
natuurlijk gericht op zelfbouw 
(en het plezier daarvan), waar- 
bij dit projektje ook uw eerste 
kennismaking met SMD-tech- 
nieken kan zijn. 


LEDs of LCD? 


Zeer vaak is in een elektro- 
nisch apparaat een digitale uit- 
lezing nodig. Omdat het weinig 
zin heeft om het wiel steeds 
opnieuw uit te vinden, worden 
daar vaak standaard modules 
voor genomen. Een aantal jaren 
geleden publiceerden wij het 
bouwontwerp voor een 3%- 
digit voltmeter met LCD- 
uitlezing en deze module werd 
in diverse Elektuur-schakelin- 
gen toegepast. 

De hier gepresenteerde variant 
is ook een 3z-digit voltmeter, 
maar ditmaal met LED-uitlezing. 
Het wekt misschien wat be- 


vreemding dat we teruggrijpen 
naar zo’n eigenlijk wat ouder- 
wets” LED-display. De voorkeur 
voor LED's of vloeibare kristal- 
len kan echter door de situatie 
bepaald worden. In duisternis 
is een LCD (zonder back- 
lighting wel te verstaan) on- 
bruikbaar en persoonlijk zijn 
we wel gecharmeerd van het 
stemmige rode schijnsel van 
LED-displays. Ook kon door 
een klein display-type te kie- 
zen en de print uit te voeren in 
SMD-technologie het geheel 
uitermate kompakt blijven (fi- 
guur 1). Dat is met name þe- 
langrijk als het geheel in een 
bestaand apparaat onderge- 
bracht moet worden. 


Een oude 
bekende 


Het hart van de schakeling (fi- 
guur 2) wordt gevormd door 


één enkel IC: de inmiddels 
welhaast klassieke ICL7107. Dit 
voltmeter-IC van Intersil heeft 
alles aan boord voor analoog/ 
digitaal-konversie van het in- 
gangangssignaal en voor het 
sturen van een 3%-cijferige uit- 
lezing. 

De schakeling zelf is eigenlijk 
niet meer of minder dan de 
standaard-applikatie met wat 
toevoegingen om wat flexibili- 
teit te bieden ten aanzien van 
de te gebruiken voeding. We 
zullen er daarom weinig woor- 
den aan vuil maken en koncen- 
treren ons op het meetprincipe 
van de ICL7107. 


A/D-omzetting 


Het plegen van een analoog/ 
digitaal-konversie kan op vele 
verschillende manieren. Voor 
snelle omzetters wordt gebruik 
gemaakt van zogenaamde flash- 
konverters die intern met een 
(groot) aantal komparatoren 
werken. Een ander type kon- 
verter werkt volgens de zoge- 
naamde successive-approxi- 
mation-methode. Hierbij wor- 
den de uitgangen van een tel- 
ler intern verbonden met een 
D/A-omzetter (een zogenaamd 
R-2R-weerstandsnetwerk). Het 
resultaat van deze D/A-omzet- 
ting wordt vergeleken met het 
ingangssignaal. Bij afwijkingen 
wordt de teller door een oscil- 
lator verhoogd of verlaagd, net 
zolang tot het uitgangssignaal 
van de interne D/A-omzetter 
gelijk is aan de extern aange- 
boden spanning. De nauwkeu- 
righeid van dit type omzetter 
wordt begrensd door de nauw- 
keurigheid van het R-2R- 
netwerk en de offset-spanning 
van de spanningsvergelijker. 
De ICL7107 (en ook de andere 
IC’s uit deze familie) werken 
volgens een beduidend ”analo- 
ger” meetprincipe, waarbij ge- 
bruik gemaakt wordt van een 
integrator. Ook worden interne 
offset-spanningen voor elke 
meetcyclus gekompenseerd 
waardoor, ook bij kleine in- 
gangssignalen, een beduidend 
hogere nauwkeurigheid haal- 
baar is. Deze automatische 
offset-kompensatie zorgt er bo- 
vendien voor dat bij open of 
kortgesloten ingang het display 


gegarandeerd 000 zal aange- 
ven. 

Het meetprincipe is gebaseerd 
op het vergelijken van de in- 
gangsspanning met een twee- 
de referentiespanning. In feite 
wordt een spanningsverhou- 
ding gemeten (display-waarde 
= Uin/Urer). Door die referen- 
tiespanning extern aan te bie- 
den, ontstaan ineressante analo- 
ge rekenmogelijkheden. 


Driefrapsraket 


De ICL7107 werkt als een soort 
drietrapsraket; elke meetcyclus 
is opgebouwd uit drie fasen. In 
figuur 3 is het analoge ingangs- 
gedeelte driemaal weergege- 
ven, waarbij voor elk van de 
drie fasen de signaalweg is 
aangegeven. 

Tijdens de auto-zero-fase (fi- 
guur 3a) zijn de ingangen in-lo 
en in-hi losgekoppeld. Intern 
wordt een gesloten lus ge- 
vormd waarin zowel de in- 
gangsbuffer/versterker (Al), de 
integrator (A2) als de kompara- 
tor (A3) is opgenomen (Cin is 
in dit stadium ongeladen). De 
interne ”massa” is nu gelijk 
aan de “analog common”. De 
auto-zero-kondensator zal zich 
dusdanig opladen dat de 
offset-spanningen van Al...A3 
gekompenseerd worden. Ook 
wordt tijdens de auto-zero-fase 
Cret opgeladen tot de referen- 
tiespanning. 

Deze fase wordt gevolgd door 
de integratiefase. De ingangs- 
spanning tussen in-lo en in-hi 
wordt via Al aangeboden aan 
integrator A2/Rin:/Cint. De 
integratie-tijdsduur bedraagt 
1000 cycli van de interne klok. 
De integrator-uitgangsspanning 
zal gedurende deze vaste tijd 
stijgen tot een waarde die 
recht evenredig is met de in- 
gangsspanning. 

De laatste trap is de zogenaam- 
de de-integratiefase. De in- 
gangsspanning wordt weer los- 
gekoppeld en in plaats daarvan 
wordt de spanning over Cret 
aan de integrator aangeboden. 
Dankzij een interne brug kan 
deze referentiespanning zoda- 
nig aan de integrator aangebo- 
den worden dat de polariteit 
tegengesteld is aan die van de 
eerder aangesloten ingangs- 


spanning. De integrator loopt 
daardoor weer terug naar 0 V. 
Het aantal klokpulsen (tijdseen- 
heden) dat daarvoor nodig is, 
is recht evenredig met de ver- 
houding tussen referentiespan- 
ning en ingangsspanning. Dit 
kan makkelijk doorzien worden 
als we bijvoorbeeld aannemen 
dat de referentie-spanning toe- 
vallig exakt gelijk is aan de in- 
gangsspanning. De de-integra- 
tiefase duurt in dit geval even 
lang als de intergratiefase, dus 
eveneens 1000 klokperiodes, 
hetgeen dan ook op het dis- 
play weergegeven wordt. Is de 
ingangsspanning slechts de 
helft van de referentiespan- 
ning, dan geschiedt het de- 
integreren twee maal zo snel 
(500 klokpulsen). Er komt nu 
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Figuur l. De 
kompakte volt- 
meter-module, 
bezien vanuit 
verschillende 
hoeken. 
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Figuur 2. Het 
schema. 


Figuur 8. Het 
analoge ge- 
deelte van de 
ICLZ107, De 
signaalweg is 
aangegeven 
voor de auto- 
zero-fase (a), 
de integratie- 
fase (b) en de 
de-integratie- 
fase (©). 


optional 
external 
reference 


% zie tekst 


LD1...LD3 = HD1105 
LD4 = HD1108 


Alle komponenten (behalve de displays) zijn in SMD-uitvoering 


500 op het display te staan, 
waarmee feitelijk wordt aange- 
geven dat Uin gelijk is aan 0,500 
maal Uret. 

Het aantal klokperiodes dat de 
de-integratiefase duurt, is af- 
hankelijk van de ingangsspan- 
ning. Bij een langere de- 
integratiefase wordt automa- 
tisch de niet-tijdkritische auto- 
zero-fase bekort zodat de totale 
meettijd en daarmee het aantal 
uitlezingen per sekonde 
konstant blijft, onafhankelijk 
van de grootte van het ingangs- 
signaal. De integratiefase duurt 
een vaste 1000 klokpulsen, de 
de-integratiefase 0. ..2000 pul- 
sen en de auto-zero-fase 

1000. . .3000 klokpulsen. Eén 
totale meetcyclus duurt 4000 
klokpulsen, waarbij bedacht 
moet worden dat de klok in- 
tern eerst nog door vier ge- 
deeld wordt. Bij een klokfre- 
kwentie van 48 kHz hoort een 
interne klokfrekwentie van 

12 kHz, waarmee drie metingen 
per sekonde uitgevoerd wor- 
den. 


Common-mode 


Het door de ICL7107 gebruikte 
dual-slope-meetprincipe kwam 
in het voorgaande zo uitge- 


breid aan de orde omdat daar- 
mee de common-mode-beper- 
kingen het best begrepen kun- 
nen worden. 

Het zal duidelijk zijn dat de 
meting alleen goed verloopt 
zolang de referentie- en in- 
gangsspanning binnen het 
common-mode-ingangsgebied 
van de interne versterkers blij- 
ven (V- +1 V, V*-0,5 V). Ook 
mag de integrator natuurlijk 
niet vastlopen tegen de voe- 
dingsspanning. 

De spanningen op in-lo en in-hi 
komen tijdens de integratie- 
fase op de ingang van de inter- 
ne buffer-versterker en de inte- 
grator. Déze spanningen moe- 
ten dus minstens 1 V boven V- 
en 0,5 V onder V+ liggen. 

De referentiespanning wordt 
niet rechtstreeks aangeboden, 
maar altijd via de vooraf opge- 
laden Cret. De CMVR van de 
referentiespanning strekt zich 
daarom uit tòt (en met) de voe- 
dingsspanning (V+ en V^). 
Tijdens de integratiefase werkt 
de integrator met in-lo als refe- 
rentie. Het de-integreren ge- 
schiedt echter ten opzichte van 
common. Als er een spannings- 
verschil is tussen in-lo en com- 
mon, dan zal dit bij het om- 
schakelen tussen integratie- en 


de-integratiefase zichtbaar wor- 
den als een spanningssprong 
op de integrator-uitgang (figuur 
4b). 


Displays 


Met al deze algemene be- 
schouwingen zouden we de 
schakeling zelf bijna uit het 
oog verliezen. Keren we op on- 
ze schreden terug, naar het 
schema in figuur 2, dan valt het 
volgende nog te melden. Met 
C\U/RI is de oscillatorfrekwentie 
op de al eerder genoemde 

48 kHz vastgelegd, waarmee 
dus drie uitlezingen per sekon- 
de verkregen worden. Verho- 
gen c.q. verlagen van deze fre- 
kwentie is mogelijk door aan- 
passing van RI/C], waarbij dan 
tevens de integrator-tijdkonstan- 
te aangepast dient te worden 
(R2/C4). 

Een ingangsfilter (R6/C5) zorgt 
voor voldoende stabiliteit van 
de uitlezing. 

De displays worden recht- 
streeks aangestuurd vanuit het 
IC (5...8 mA per segment). 
Stroombegrenzingsweerstan- 
den zijn niet nodig. 

Normaliter dienen common- 
anode-displays toegepast te 
worden. Het probleem waar we 


ons voor gesteld zagen, was 
dat Yz-digit LED-display's tegen- 
woordig tot de uitstervende 
komponenten gerekend moe- 
ten worden. Het halve digit 
bleek alleen in de common- 
cathode-uitvoering leverbaar. 
Omdat hierbij de kathode van 
het minteken gelukkig geschei- 
den was van het A- en B- 
segment, kon dit display-type 
toch benut worden. 


Interne/externe 
referentie 


De 7106 en 7107 beschikken 
over een interne referentie die 
bij een voldoende hoge voe- 
dingsspanning (meer dan 6,5 V 
tussen V- en V*) gebruikt kan 
worden. Deze referentie ver- 
toont echter een zeker tempe- 
ratuurgedrag dat bij de LED's- 
sturende 7107 problematisch 
kan zijn. Het IC wordt behoor- 
lijk warm, zeker omdat we hier 
een kleine SMD-behuizing ge- 
bruiken, waardoor de stabiliteit 
van de referentie en daarmee 
van de uitlezing in het geding 
komt. Om deze reden is de 
mogelijkheid om een externe 
referentie aan te sluiten gege- 
ven. Dit kan de in het schema 
aangegeven en (uiteraard) ook 
door Intersil aanbevolen 
ICL8069 zijn, maar ook andere 
referenties zijn mogelijk. Daar- 
bij moet R3 eventueel aange- 
past worden aan de benodigde 
bias-stroom (tussen ref-lo en V+ 
staat typical 2,8 V). R7 wordt 
dusdanig gekozen dat met P1 
gemakkelijk een referentie- 
spanning van 100 mV ingesteld 
kan worden tussen ref-lo en 
ref-hi, 


~ 
van 
`ŢȚ 
`‘. 


IN LO (pin 30) = COMMON (pin 32) Vin” 
Solid Line for Vin <0 
Dotted Line for Vi >0 
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TO DIGITAL SECTION 


890117 - 12 


TO DIGITAL SECTION 


890117 - 13 


INTEGRATOR 
A2 
TO OIGITAL SECTION 


de-integratiefase (0. . . 2000 cycli) 890117 - 14 


DE-INTEGRATE 


AUTO.ZERO INTEGRATE 
PHASE PHASE PHASE 


INTEGRATOR 
PIN 35 


Figuur 4. Span- 
ningsvormen 
met in-lo ver- 
bonden met 
common (a) en 
met spannings- 
verschil tussen 
in-lo en com- 
mon (b). 


IN LO (pin 30) = Ground 
COMMON (pin 32) = REF LO (pin 35) 
Solid Line tor Vin <0 

Dotted Line tor Vin >0 
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Figuur 5. 
Koper-layout en 
opdruk van de 
te sandwichen 
display-print en 
SMD-print. P] 
en IC2 komen 
aan de niet- 
koperzijde, 


Figuur 6. Ver- 
schillende voe- 
dingsmogelijk- 
heden. 


6a 


5 SMD-komponentenopstelling 


a ee 
R3 R5 CT} 
Ha [>] 
P ay 


koperzijde 


= 


890117 


j 


Sandwich 


De print (figuur 5) wordt opge- 
bouwd volgens het beproefde 
sandwich-recept (we zeiden al 
dat dit een typische broodscha- 
keling is). De vier displays 
staan hierbij op een apart print- 
je dat naar keuze haaks of 
parallel ten opzichte van het 
SMD-printje geplaatst kan wor- 
den. 

Er worden twee ”normale” 
(lees: niet-SMD-) komponenten 
gebruikt: IC2, de optionele ex- 
terne referentie, en Pl, een 
multiturn-instelpotmeter. Deze 
zijn zodanig geplaatst dat ze bij 
het stapelen van de printen de 
display-print niet in de weg zit- 
ten. 

Met JP] of JP2 kan naar keuze 
een decimale punt gezet wor- 
den tussen respektievelijk het 
eerste en het tweede digit (uit- 
lezing 100.0) of het tweede en 
het derde digit (uitlezing 10.00). 
De derde optie, 1.000, is helaas 
niet mogelijk omdat het vierde 
(halve) digit een common- 


max 1mA 


Hr 


opstelling overige komponenten 
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cathode-type is. 

De verbinding tussen beide 
printjes bestaat uit 25 draad- 
stukjes. 


Voeding 


De uitlezing zal meestal in een 
bestaand apparaat ingebouwd 
worden waarin reeds een voe- 
ding beschikbaar is. Daarom 
geven we een aantal recepten 
om deze bestaande voeding 
aan te passen.Allereerst de 
voedingsbehoefte. Zònder dis- 
plays vraagt de schakeling tus- 
sen V+ en massa 1,5 mA bij 
maximaal 6 V en -300 „A tus- 
sen V- en massa bij maximaal 
9 V. Mèt displays, en dat is na- 
tuurlijk de situatie zoals die 
zich in de praktijk voor zal 
doen, ligt het stroomverbruik 
vanuit de positieve voeding tus- 
sen 70 en 200 mA, afhankelijk 
van het aantal oplichtende seg- 
menten. De negatieve voeding 
hoeft niet meer dan 300 pA te 
leveren en is in bepaalde om- 
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standigheden zelfs niet eens 
nodig. 

De positieve voedingsspanning 
is begrensd omdat anders de 
toelaatbare dissipatie over- 
schreden zou worden. 

Met deze wetenschap komen 
we tot de voedingsmogelijkhe- 
den zoals geschetst in figuur 6. 
Figuur 6a geeft de meest uni- 
versele oplossing die wèl uit 
gaat van een eventueel reeds 
aanwezige symmetrische voe- 
ding. In dit geval hoeft D1 niet 
gemonteerd te worden, maar 
het kan ook geen kwaad om 
dit wel te doen. 

Is slechts een enkele systeem- 
voeding aanwezig, dan kan bij 
een voldoende hoge (gestabili- 
seerde) spanning het schema 
volgens 5b gekozen worden. 
Bedenk dat in dit geval de in- 
gangsspanning niet gerefe- 
reerd kan worden aan massa. 
In een groot aantal gevallen 
volstaat echter ook een enkele 
5-V-voeding (5c). In dit geval 
móet de externe referentie ge- 
bruikt en JP] gelegd worden. 


gebruik externe hi ji 
referentie D | 


ira m 


max 200mA 


Ingangsspanning 
en gevoeligheid 


Bij het aanbieden van een in- 
gangsspanning moet gelet wor- 
den op de common-mode- 
spanning. Is de ingangsspan- 
ning zwevend ten opzichte van 
de display-unit, leg dan draad- 
brug JP]. 

Niet-zwevende ingangsspannin- 
gen moeten liggen tussen 
V-+1V en V*-0,5 V. Ligt de in- 
gangsspanning erg dicht tegen 
V-, dan is het mogelijk dat bij 
het negatief worden van de 
display-waarde een soort 
sprongetje ontstaat: het display 
toont niet 000, —001 etc., maar 
springt ineens naar bijvoor- 
beeld —005. Dit kan alleen 
voorkomen worden door de 
common-mode-ingangsspan- 
ning meer in het midden van 
de voeding te leggen. 

De standaard-gevoeligheid is 
ingesteld op 200 mV "volle 
schaal” en wordt afgeregeld 
door met Pl de spanning tus- 
sen ref-lo en ref-hi in te stellen 
op 100 mV (de referentiespan- 
ning is de helft van de volle 
schaal). Niet al te grote aanpas- 
singen in de gevoeligheid kun- 
nen door verdraaien van Pl ge- 
realiseerd worden. Wil men 
een ongevoeliger ingang, dan 
kan dat door extern de in- 
gangsspanning te delen, maar 
ook door Pl groter te kiezen. 
In dit geval moet echter de 
integrator-weerstand evenredig 
groter gekozen worden om 
clippen van de integrator te 
vermijden. 


IC1 
ICL7107 


Display- 
modifikatie 


We schreven in het bovenstaan- 
de verhaal al dat halve digits 
tot de uitstervende komponen- 
ten gerekend moeten worden. 
Vlak voor het ter perse gaan 
van deze Elektuur bereikte ons 
dan ook het onheilspellende 
bericht dat Siemens de HD1108 
naar de eeuwige jachtvelden 
heeft verwezen. Een vervan- 
gend Yz-digit display blijkt niet 
voorhanden. 

Met een paar kleine aanpassin- 
gen is het echter mogelijk om 
op de plaats van LD4 een heel 
digit LD1105 te monteren. Dit 
digit moet aangesloten worden 


||- onderbreking 


LD4 
HD1105 
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zoals getekend in figuur 7. Om 
ook de aansluitingen op de 
print daarmee te laten kor- 
responderen, moeten de aan- 
passingen zoals geschetst in fi- 
guur 8 aangebracht worden 
(vier onderbrekingen, twee 
korte en één wat langere 
draadbrug). Van het G-segment 
van het bijgeplaatste vierde di- 
git moet rechts een klein stukje 
worden afgedekt zodat een 
fraai kort minteken onstaat dat 
los staat van de "1". Overigens 
kan nu wèl de decimale punt 
tussen LD4 en LD3 gebruikt 
worden, en wel door pen 5 van 
LD4 aan te sluiten in plaats van 
JP2 of JP3. 


(890117) 
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afdekken 


Figuur 7. Aan- 
sluiten van een 
HD1105 als 
vierde (half) di- 
git. 


Onderdelenlijst 
alle onderdelen SMD, 


| m.u.v. P1 en IC2 


Weerstanden: 

R1 = 100k 

R2 = 47k 

R3 = 4k7 

R4 = 470 Q 

R5 = 680 Q 
R6=1M 

R7 = 6k8 

P1 = 1-k-meerslagen- 
potmeter 
Kondensatoren: 
C1 = 100p 

C2 = 100n 

C3 = 470n 

C4 = 220 n 
C5,C6,C7 = 47 n 
Halfgeleiders: 

D1 = 4V7/400 mW 
LD1...LD3 = 
HD1105R 

LD4 = HD1108R 
IC1 = ICL7107 
(SMD!) 

IC2 = ICL8069 


Diversen: 
print EPS 890117 
(zie pag. 6) 


Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 90,— 


Figuur 8. De 
aanpassingen 
die hiervoor op 
de print ge- 
maakt moeten 
worden. 
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ontwerp: 
J. Linssen 


een 
flitsend 
sieraad 


Figuur 1. Het 
sukses van de 
schakeling 
hangt niet af 
van de elektro- 
nica, maar van 
de kreativiteit 
en het ambach- 
telijke knutsel- 
werk van dege- 
ne die ze op- 
bouwt. 


LED-ORNAMENT 


Elektronische komponenten hoeven niet altijd verborgen 
te zitten in een gesloten kastje. Vaak is het juist leuk om 
ze fe laten zien, zoals bij dit LED-ornament. Dit projekt 
vraagt om de nodige handvaardigheid. Niet zozeer 
vanwege de elektronica, maar wel vanwege het uiterlijk. 
De schakeling moet er straks het liefst kostbaar en 


exklusief uit zien. 


Sieraden met lichteffekten zijn 
zeker niet nieuw, we hebben 
er al diverse gepubliceerd. 
Maar zo af en toe duikt er toch 
een ontwerp op dat weer net 
even anders is dan de vorige. 
Bovendien is deze schakeling 
zo flexibel dat de kreativiteit 
van de bouwer van de schake- 
ling een hoofdrol krijgt toebe- 


deeld en dat is juist bij een sie- 


raad erg belangrijk. 


Het uiterlijk van de schakeling 
wordt gedomineerd door een 
8 x 8 LED-matrix. Welke (kleur) 
LED's u neemt, moet u zelf we- 
ten. U kunt hele kleine nemen 
voor een broche of juist hele 
grote voor een wandversiering. 
Maar u kunt natuurlijk ook een 
willekeurige greep doen in de 
bak "LED's gemengd” en daar 
wat leuks van maken. Daarnaast 
is het ook niet noodzakelijk dat 


u de LED's in een vierkant on- 
derbrengt of alle LED's mon- 
teert. 

Als u de elektronica liever el- 
ders (in de kleding) onder- 
brengt, dan is het handig om 
een konnektortje te gebruiken 
om de verbindingskabel aan te 
sluiten. De elektronica zelf is 
slechts uit enkele komponen- 
ten samengesteld. IC] is de 
“patronenteller’’ waarmee de 


% zie tekst 


D1 


1N4148 


verschillende in een EPROM 
(IC4) opgeslagen patronen om 
beurten worden geselekteerd. 
Echter, er worden telkens 128 
opeenvolgende patronen twee- 
maal weergegeven. Dat komt 
omdat bij IC] niet alle deler- 
uitgangen naar buiten zijn uit- 
gevoerd. De hik in het weerge- 
ven van de patronen wordt ver- 
oorzaakt door het ontbreken 
van een Qio-uitgang. Door één 
van de teller-uitgangen met 
punt A te verbinden, kan de 
teller voortijdig worden gere- 
set, zodat niet de gehele 
EPROM geadresseerd wordt. 
Vooral handig als u geen zin 
hebt of het niet nodig vindt de 
hele EPROM vol te program- 
meren met lichtpatronen. 

IC2 en IC3 vormen een multi- 
plexer die er voor zorgt dat de 
rijen van de matrix (Y0. . .Y7) 
elk afzonderlijk van data wor- 
den voorzien. Doordat syn- 
chroon daarmee ook de drie 
minst signifikante adres-bits 
van de EPROM worden ge- 
stuurd, kan zo voor iedere rij 
afzonderlijk worden bepaald 
(geprogrammeerd) welke LED 
aan of uit moet zijn, doordat de 
kolommen van de matrix (X0. . 
. . X1) worden aangestuurd 
door de data-uitgangen van de 
EPROM. Het weerstands-array 
(eventueel gewone weerstan- 
den) dat de stroom door de 
LED's van de matrix beperkt, 
kan — als u gebruik maakt van 
batterijvoeding — nog worden 
vergroot tot een waarde van 

1 k2 om de batterij te sparen. 
Dat vermindert weliswaar de 
lichtopbrengst, maar als we er 
van uit gaan dat de gezellig- 
heid van een feest omgekeerd 


evenredig is met het aanwezige 
lichtnivo... De stroomopname 
hangt trouwens sterk af van de 
gekozen patronen, in het erg- 
ste geval kan dat wel oplopen 
tot zo'n 250 mA. Daar moet u 
bij “portable” versies wel reke- 
ning mee houden (niet voeden 
vanuit een batterij en geen 
stroomverslindende patronen 
kiezen). 

De schakeling is zo op ge- 
bouwd dat de data voor een 
patroon in de EPROM telkens 
acht opeenvolgende bytes 
beslaat. Het eerste byte van die 
acht wordt gevuld met de data 
voor rij Y0, het laatste byte met 
data voor Y7. Tabel 1 geeft 
weer wat de bedoeling is voor 
één patroon — de hele EPROM 
kunt u zich voorstellen door de 
tabel 1024 maal onder elkaar te 
zetten. Op de kruisjes vult u 
het nummer van het patroon in. 
Uiteraard doet u dat in binaire 
vorm, waarbij het eerste pa- 
troonnummer nul is. De 
EPROM moet u zelf program- 
meren. U kunt geen gepro- 
grammeerd exemplaar bij onze 
Software Service bestellen, al 
doet het stickertje dat op de 
gefotografeerde EPROM zit 
misschien anders vermoeden. 
Voor looplichteffekten pro- 
grammeert u een aantal (bijna) 
gelijke patronen opeenvolgend 
in de EPROM, waarbij elk vol- 
gend patroon een rij of een ko- 
lom verschoven wordt. Wilt u 
een bepaald patroon liever wat 
langer laten staan, dan pro- 
grammeert u hetzelfde patroon 
een aantal malen achter elkaar 
in de EPROM. Let er bij het 
programmeren van dit soort ef- 
fekten wel op dat door het 


XK OM OM OM OM OM MX MX 
xXx MX MX OM OM OM MX MX 
X MX MX MX MX MX MX MX 
xX MX OM OM MX MK MX MX 
w OM OM OM OM OM OM MX 
Or GE ID A6 AE 
X OM OM OM OM MX OM MK 
6 MCE IE DEE DE ME 
DE EDE MEDE DEINE 
X MX OM OM MK OM MX MX 
=== 0000 
==O0Oossoo 
-0-0-0-0 


reeds genoemde eigenaardig- 
heidje van de patronenteller 
een groep van 128 patronen 
tweemaal wordt weergegeven 
(dus 2x de eerste 128, 2x de 
tweede 128, 2x de derde 
128...2x de achtste 128 waar- 
na we weer van voor af aan be- 
ginnen). Een ”lopend” effekt 
kunt u dus beter niet program- 
meren over zo'n ”128-grens” 
(bijvoorbeeld niet vanaf het 
126%° tot het 132° patroon). 
Denk eraan dat het program- 
meren van een ”0” de LED laat 
branden. Heeft u geen zin in 
programmeren, dan kunt u na- 
tuurlijk ook een geprogram- 
meerde EPROM uit een antiek 
computersysteem nemen, het- 
geen ”willekeurige” patronen 
oplevert. 

Wie niet beschikt over een 
echte EPROM-programmer, die 
kan voor het programmeren 
van de EPROM voor deze scha- 
keling uitstekend gebruik ma- 
ken van de eveneens in dit 
nummer beschreven mini- 
EPROM-programmer. Dit is een 
uiterst eenvoudige schakeling 
waarmee het programmeren 
wel wat tijd kost, maar dat zal 
bij een onderwerp als het LED- 
ornament waarschijnlijk geen 
probleem zijn. 
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Tabel 1. De pa- 
tronen worden 
in groepjes van 
acht bits gepro- 
grammeerd. 


Figuur 2. Dit is 
dus geen 
kunstzinnig 
meesterwerk, 
maar een 
doodgewoon 
prototype op 
gaatjes-board. 
Dat heeft als 
voordeel dat 
uw eigen krea- 
tiviteit en 
scheppings- 
drang niet 
wordt gehin- 
derd door 
ideeën van an- 
deren. 


elektuur ag 
november 1989 


hersen- 
gestuurd 
en 
eenvoudig 


MINI-EPROM- 
PROGRAMMER 


Een EPROM-programmer is af en foe best handig, maar 
dat rechtvaardigt nog niet de aanschaf van een super- 
de-luxe intelligent exemplaar met een prijskaartje van 
honderden guldens of meer. Voor een enkele keer, of als 
het om een klein aantal bytes gaat, kan het ook 
eenvoudiger mits u enige tijd in het programmeren wilt 
steken. 


Specificaties: 


EPROM-typen: 
2764, 27128, 27256, 27512 


programmeerpuls: 50 ms 


programmeerspanning: instel- 
baar door middel van een ex- 
tern aan te sluiten voedings- 
spanning (8...35 V) 


Deze schakeling is in principe 
niet bedoeld om grote 
EPROM's tot de nok toe met 
data te vullen. Wat rekenwerk 
leert namelijk dat de grootste 
EPROM die de schakeling aan- 
kan — een 27512 — in 18 uur 
en een kwartier geprogram- 
meerd kan worden, mits u één 
byte per sekonde foutloos pro- 
grammeert. Maar als u de tijd 
hebt... De schakeling is dan 
ook meer bedoeld om kleine 


hoeveelheden data in een ge- 
deeltelijk gevulde EPROM te 
programmeren. Deze program- 
mer is dan ook bijzonder een- 
voudig gehouden, al lijkt dat 
na een vluchtige blik op het 
schema misschien anders. Het 
grootste deel van de kompo- 
nenten zit namelijk in de voe- 
ding, om te garanderen dat de 
hoge programmeerspanning 
pas op de EPROM wordt gezet 
als de noodzakelijke voedings- 


OVS Vpp + 750mV<35V 


% zie tekst 


spanning van 5 V aanwezig is. 
Wanneer dit andersom zou ge- 
beuren, dan is dat funest voor 
de EPROM. U mag daarom ook 
nooit de EPROM verwisselen 
als de programmer nog is inge- 
schakeld, want de volgorde 
waarmee de spanningen dan 
van de pennen worden verwij- 
derd, konden dan wel eens net 
verkeerd om zijn. 


De opzet 


Zelfs al ziet de voeding er uit- 
gebreid uit, helemaal kompleet 
is die toch ook weer niet. Ter 
wille van de eenvoud zijn we 
er namelijk van uit gegaan dat 
u de beschikking hebt over 
een (regelbare) gestabiliseerde 
voeding. Deze voeding moet 
de programmeerspanning voor 
de EPROM leveren (plus circa 


750 mV). De juiste ingangsspan- 
ning kunt u instellen door op 
punt Pv de programmeerspan- 
ning te meten. Hoe hoog de 
programmeerspanning moet 
zijn, hangt af van het type 
EPROM en van het fabrikaat. 
Uit de programmeerspanning 
wordt met spanningsregelaar 
IC3 ook de 5-V-voeding voor 
de EPROM en de rest van de 
schakeling gemaakt. Om te 
voorkomen dat de program- 
meerspanning eerder op de 
EPROM staat dan de 5 V, is Tl 
aanwezig die als schakelaar 
fungeert. Tl wordt via T2 
bestuurd door FFI. FF] is ei- 
genlijk een monostabiele multi- 
vibrator net als MMV], maar 
het RC-circuit is niet volgens 
de regels opgebouwd zoals bij 
MMVI. Daardoor zal na trigge- 
ring de Q-uitgang “hoog” blij- 
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ven totdat FF] via de CLR- 
ingang wordt gereset. De CLR- 
ingang van FF] is zodanig met 
de rest van de schakeling ver- 
bonden dat FF] gereset wordt 
als de +5-V-voedingsspanning 
wegvalt of als er helemaal 
geen voedingsspanning aanwe- 
zig is. Dat laatste lijkt overbo- 
dig, maar het effekt is dat na 
het uitschakelen van de pro- 
grammer met Sl de program- 
meerspanning direkt van de 
EPROM wordt afgeschakeld. 
De +5 V blijft dan nog even 
staan omdat de elko's van de 5- 
V-voeding hun lading nog moe- 
ten afgeven. Anderzijds kan 
FFl pas geset worden als de 
+5-V-voedingsspanning aanwe- 
zig is. Trigger-ingang B (die als 
set-ingang dient) is namelijk 
aangesloten op een RC- 
netwerkje (R3/C5) dat uit de 5- 
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Figuur l. De 
elektronica van 
de program- 
mer is groten- 
deels nodig 
voor een 
EPROM-veilige 
voeding. 
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Figuur 2. De 
Print voor de 
Programmer. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 845 9, 1 % 

R2 = 280 9, 1 % 

R3,R6 = 560 k 

R4,R11,R12,R15 = 
10k 

R5 = 1k5/1 W 

R7 = 330k 

R8,R14,R16 = 330 Q 

R9 = 100k 

R10 = 1 M 

R13 = 27k 

R17,R18,R19 = SIL- 
weerstands-array 8 
x 10 k met 1 
gemeenschappelijke 
aansluiting (of losse 
weerstanden) 

P1 = 5-k- 
instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1,C3,C7,C9 = 100 n 
C2 = 1000 4/40 V 
C4,C5 = 447/10 V 
radiaal 

C6,C8 = 220 n 

C10 = 0,1,..10 nF 
(zie tekst) 


Halfgeleiders: 

D1 = IN5401 

D2 = 1N4001 
D3,D4,D5 = 1N4148 
D6 = groene 5-mm- 
LED 

D7 = tweekleuren-LED 
(3-benige versie) 

T1 = BC327 

T2 = BC337 

T3,T4 = BC547 

IC1 = 74HCT221 
IC2 = te 
programmeren 
EPROM 

IC3 = LM317 


Diversen: 

S1 = enkelpolige 
schakelaar (bijv. nr. 
61-20204000 van 
ITW) 

S2 = druktoets met 
maakkontakt (bijv. nr. 
61-10204000 van 
ITW) 

S3 = draaischakelaar, 
4-moederkontakten, 3 
standen (let op de 
plaatsing van de 
aansluitingen) 

S4,55,56 = 
achtvoudige DIP- 
schakelaar 

28-polige IC-voet voor 
de EPROM (bijv. een 
ZIF-socket) 


Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 85, — 
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V-voeding wordt gevoed. De 
spanning over C5 zal pas hoog 
genoeg worden om FF] te set- 
ten nadat de 5-V-spanning en- 
kele sekonden aanwezig is. 
Dan pas wordt via Tl de pro- 
grammeerspanning op de 
EPROM aangesloten. Het kan 
zijn dat de CLR-ingang van FFI 
te gemakkelijk reageert op 
voedingsspanningsvariaties. In 
dat geval kunt u C10 monteren. 
Deze kondensator mag een 
waarde hebben die ergens tus- 
sen 100 p en 10 n ligt, maar hoe 
kleiner hoe beter. 

Hoe het met de voedingsspan- 
ningen gesteld is, kunnen we 
zien aan dubbel-LED D7. Is de 
LED uit, dan is de programmer 
uitgeschakeld, dat zal duidelijk 
zijn. Als de LED rood oplicht 
(T3 spert, T4 geleidt), dan is de 
5-V-spanning aanwezig. Wordt 
de LED groen, dan is ook de 
programmeerspanning op het 
punt Pv aanwezig. Op het punt 
Pv (programming voltage) kunt 
u tevens de hoogte van de pro- 
grammeerspanning nameten, 
waarna zonodig de spanning 
van de externe voeding kan 
worden bijgeregeld. Met be- 
hulp van Pl wordt het omscha- 
kelpunt van T3 en T4 ingesteld. 
U zet daartoe een spanning op 
de voedingsaansluiting die zo 
hoog is dat u op punt Pv een 
spanning van 10 V meet (even 
wachten tot Tl geleidt!). Dan 
verdraait u Pl totdat de dubbel- 
LED van kleur verschiet. Einde 
afregeling. 

Rest ons in de schakeling nog 
één elektronisch circuitje: dat 
rond MMV]. Via MMV] kunt u, 
door op S2 te drukken, een 
programmeerpuls geven aan 
de te programmeren EPROM. 
Deze puls duurt circa 50 ms. 
Dat is voor moderne EPROM's 
rijkelijk lang, maar de eenvoud 
staat geen snelle programmeer- 
algoritmes toe en bovendien, 
wat is 50 ms ten opzichte van 
de tijd die u nodig hebt om de 
data voor het volgende byte in 
te stellen. 

We hebben nu bijna de hele 
schakeling besproken en heb- 
ben nog maar 3 van de 28 sig- 
nalen (c.q. spanningen). Het 
gros van de overige signalen is 
afkomstig van dip-switch/pull- 
up-weerstand-kombinaties. 


Hiermee kunt u het adres (54 
en S5) en de te programmeren 
data (S6) instellen. De kleine 
verschillen tussen de verschil- 
lende EPROM's waarvoor deze 
programmer geschikt is, wor- 
den opgevangen door S3. Deze 
schakelaar is bedraad aan de 
hand van de gegevens in tabel 
E 


Probleemloze 
opbouw 


De schakeling kan worden ge- 
monteerd op de print waarvan 
de layout in figuur 2 is afge- 
beeld. Denk er aan bij het 
monteren van de komponenten 
die door de frontplaat steken, 
dat deze op de goede hoogte 
gemonteerd worden. Het beste 
monteert u ze als laatste met 
de bewerkte kast bij de hand 
om te passen. Als eerste wor- 
den zoals gebruikelijk de 
draadbruggen gemonteerd. De 
weerstands-array's kunt u even- 
tueel vervangen door acht 
weerstanden die rechtop wor- 
den gezet, waarna de bovenste 
aansluitingen van de weerstan- 
den met de +5 V worden ver- 
bonden. 

Het frontplaatontwerp uit figuur 
3 kunt u gebruiken voor het 
maken van een frontplaat èn 
als boormal. Met een kopie van 
deze figuur kunt u de markante 
punten met een centerpons 
(metalen fronten) of met kar- 
bonpapier (fronten van 
kunststof) overbrengen op de 
frontplaat. 
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Figuur 3. Het 
frontplaat- 
ontwerp kan te- 
vens gebruikt 
worden als mal 
bij het bewer- 
ken van het 
front. 


nooit een eprom 
plaatsen of ver- 
wijderen terwijl 
de programmer 
is ingeschakeld. 
nooit de pro- 
grammer met 
een EPROM in 
de voet inscha- 
kelen voordat 
met S3 het goe- 
de type EPROM 
is ingesteld en 
de goede voe- 
dingsspanning 
op de schake- 
ling is aangeslo- 
ten. 


in 


27512 27256 Hea 


890164 - 12 


verschillen tussen de EPROM's 


Tabel l. De 
verschillen tus- 
sen de 
Pv EPROM s die 
met deze pro- 
iig grammer zijn te 
programmeren, 


zijn slechts 
klein. 
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ontwerp: © 
1989 ELV 
GmbH 


Energie- 
vreters 
snel opge- 
spoord 


KOMPAKTE 


ENERGIEMETER 


Nu de prijzen voor energie weer beginnen te stijgen en 
de milieubelasting door de energieproducenten 
onderwerp van diskussie is, wil iedereen weer op de 
kleintjes gaan letten. Het grote probleem in een 
huishouden is echter dat men alleen een totaaloverzicht 
heeft van het energieverbruik. Het verbruik van 
individuele apparaten is niet eenvoudig vast te stellen. 
Met behulp van deze energiemeter is het echter 
eenvoudig mogelijk van ieder afzonderlijk apparaat het 
energieverbruik nauwkeurig en snel te bepalen. 


De stijging van de grondstof- 
prijzen voor elektrische ener- 
gie en de belasting van de om- 
geving door elektriciteitscen- 
trales is sinds kort weer aktu- 
eel. Vrijwel dagelijks zijn er 
berichten over zure regen, uit- 
stervende planten en diersoor- 
ten. En ook het broeikaseffekt 
door een te grote uitstoot van 
CO en COz houdt de gemoe- 
deren flink bezig. Het is dan 
ook niet verwonderlijk dat te- 
genwoordig steeds meer men- 
sen bij de aanschaf van appara- 
tuur ook letten op het energie- 
verbruik. Indien men de keuze 
heeft uit twee gelijkwaardige 
apparaten, zal meestal voor het 
exemplaar gekozen worden dat 
het zuinigst met energie om- 
gaat. Deze keuze is immers be- 
ter voor het milieu en de 
beurs. 

Heeft men een aantal appara- 
ten in huis en neemt plotsklaps 
het energieverbruik flink toe, 
dan is moeilijk te achterhalen 
wat daarvan de oorzaak is. Het 
zou bijvoorbeeld kunnen zijn 
dat de isolatie van een koelkast 
of diepvrieskist slecht wordt 
(door een slecht sluitende 
deur), waardoor de omgeving 
de vriesruimte te snel weer op- 
warmt. Ook zou het kunnen 
zijn dat de pompschakelaar van 
de CV-ketel blijft hangen. De 


pomp blijft dan kontinue draai- 
en. Kortom, er zijn genoeg ap- 
paraten die plotsklaps meer 

energie (kunnen) gaan gebrui- 
ken en het is daarom van groot 


belang dat deze energieverslin- 


der gevonden kan worden. 
Heeft men eenmaal een idee 
wie de mogelijke energiever- 
kwister is, dan kan met behulp 
van een energiemeter bekeken 
worden of het apparaat inder- 
daad meer energie verbruikt 
dan de hoeveelheid die nor- 


maal wordt geacht. De hier be- 
schreven energiemeter (een 
ontwerp van de Westduitse fir- 
ma ELV) is door zijn kompakte 
en universele opzet heel een- 
voudig voor dit karwei te ge- 
bruiken. Hij kan namelijk in 
een oogwenk tussen het licht- 
net en het apparaat geschakeld 
worden. Belastingen tot 2500 
watt kunnen vervolgens keurig 
op hun energieverbruik gekon- 
troleerd worden. 

De schakeling kan voor twee 


toepassingen gebruikt worden, 
namelijk het bepalen van: 


E het opgenomen vermogen 
(maximaal 2500 watt) 

E het energieverbruik over 
een periode. 


Bij de laatste meting kan geko- 
zen worden voor bereiken van 
10, 100, 1000 en 10.000 kWh. De 
draaischakelaar waarmee de 
keuze gemaakt wordt, heeft bo- 
vendien een stand om de teller 
te resetten. 


COS %, een 
belangrijke faktor 


Het meten van vermogen is bij 
een wisselspanning moeilijker 
dan bij een gelijkspanning. Bij 
een gelijkspanning is het vol- 
doende de stroom door de be- 
lasting te meten en de waarde 
daarvan te vermenigvuldigen 
met de gebruikte voedings- 
spanning. 

Bij het bepalen van het opge- 
nomen wisselspanningsvermo- 
gen zijn meerdere faktoren van 
belang. Uitgangspunt is name- 
lijk het uit het net opgenomen 
vermogen dat men omschrijft 
met de faktor VA. VA is het 
produkt van de opgenomen 
stroom en de aangeboden 
spanning. 

Dit vermogen kan op zijn beurt 
weer worden opgedeeld in 
een blindvermogen en een 
werkzaam vermogen. 

Het werkzame vermogen bere- 
kenen we met de formule: 


Pwerkzaam = U x I x COS ọ = 
VA x COS ọ 


Het blindvermogen berekenen 
we met de formule: 


Pblind = U x I x SIN ọ = VA x 
SIN ọ 


De COS p van een apparaat 
wordt gewoonlijk door een fa- 
brikant opgegeven en moet 
binnen door de elektrici- 
teitsmaatschappij opgegeven 
grenzen liggen. Puur induktie- 
ve of kapacitieve belastingen 
hebben een COS @ van 0 en 
nemen daarom ook geen werk- 
zaam vermogen op. Ohmse þe- 


lastingen hebben een COS 
van l en het opgenomen werk- 
zame vermogen is dan gelijk 
aan het produkt van spanning 
en stroom (VA). 

Hoewel in beide gevallen de 
stroom even groot is, neemt de 
gebruiker bij een COS o van 0 
geen werkzaam vermogen uit 
het net op, er wordt hem dus 
ook niets in rekening gebracht. 
Energiebedrijven willen dat de 
COS binnen zekere grenzen 
blijft omdat de blindstroom, in 
de praktijk het gedeelte van de 
stroom dat in de belasting 
geen bruikbaar vermogen op- 
wekt, in de transportkabel en 
de generator wel voor vermo- 
gensverliezen zorgt. Het kost 
het energiebedrijf dus wel 
geld om de blindstroom aan 
de afnemer te leveren, terwijl 
de verbruiker van de 
blindstroom geen kosten in re- 
kening worden gebracht. 


Elektronisch 
meten, een 
kwestie van 
rekenen 


Wisselstroom-energiemeters 
(kilowattuurmeters) zullen 
steeds rekening moeten hou- 
den met de fasehoek tussen 
stroom en spanning. In de 
praktijk is dat eenvoudig moge- 
lijk door de momentele waarde 
van de opgenomen stroom te 
vermenigvuldigen met de mo- 
mentele waarde van de aange- 
boden netspanning. De fasever- 
schillen worden dan in de uit- 
komst verwerkt. 

In figuur l is het komplete 
schema van de energiemeter 
te zien. De schakeling is zo 
ontworpen dat ze direkt tussen 
het lichtnet en het te meten ap- 
paraat opgenomen kan wor- 
den. De stroom door het aan- 
gesloten apparaat (de verbrui- 
ker) veroorzaakt over de twee 
shuntweerstanden Rl en R2 
een spanningsval. Deze span- 
ning komt via een beveiligings- 
netwerkje (R3/D1/D2) op de in- 
verterende ingang van opamp 
OP]. Aan de niet-inverterende 
ingang van de opamp hangt 
een weerstandsnetwerkje waar- 
mee eventuele offset-fouten 


weggeregeld kunnen worden. 
Het uitgangssignaal van de 
opamp gaat (tienmaal versterkt, 
R10/R3) naar pen 1 van IC4, 
een ICL 8013. Dit IC is een ana- 
loge vier-kwadrant- 
vermenigvuldiger die de signa- 
len op pen 1 en 6 met elkaar 
vermenigvuldigt. Op pen 6 
staat de netspanning die door 
R4...R7 is gereduceerd tot cir- 
ca 6 V. Het uitgangssignaal dat 
op pen 4 van de analoge ver- 
menigvuldiger staat, is een ana- 
loge spanning die het produkt 
is van de aangeboden netspan- 
ning en de door de belasting 
opgenomen stroom. Rond de 
ICL 8013 zien we nog drie in- 
stelpotmeters (R14, R15 en R16) 
die later aan de orde komen. 
Een RC-filter bestaande uit R17 
en C8 integreert het uitgangs- 
signaal van IC4 zodanig dat 
kortstondige stoorpulsen geen 
invloed hebben op de uitle- 
zing. 

Via R18 komt de uitgangsspan- 
ning van IC4 bij opamp OP2 en 
een spanning-naar-frekwentie- 
omzetter in de vorm van IC§, 
een RC 4152. Op pen 3 van IC5 
verschijnt een frekwentie die 
ligt tussen 0 Hz en circa 10 kHz. 
De uitgangsfrekwentie is recht 
evenredig met de ingangsspan- 
ning van de omzetter en daar- 
door dus met het door de be- 
lasting opgenomen vermogen. 
Instelpotmeter R23 wordt ge- 
bruikt om de spanning-naar- 
frekwentie-omzetting te kalibre- 
ren op exakt 4 Hz per watt op- 
genomen vermogen. Bij een 
opgenomen vermogen van 
2500 watt is de uitgangsfre- 
kwentie dus 10.000 Hz en bij 
een vermogen van 100 W hoort 
400 Hz. 

Omdat een energiemeter een 
uitlezing moet hebben die ge- 
relateerd is aan een uur (kWh) 
moet de frekwentie nog door 
3600 (één uur is 3600 sekon- 
den) gedeeld worden. Met be- 
hulp van IC6 wordt de fre- 
kwentie gedeeld door 14400 en 
dat is exakt 3600 x 4. 

Op pen 11 van IC6 verschijnt 
dus precies één puls per uur 
per watt die de belasting op- 
neemt. Wordt door de be- 
lasting gedurende een uur een 
vermogen van 2500 watt opge- 
nomen, dan verschijnen er dus 
precies 2500 pulsen per uur (= 
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2500 Wh) op de uitgang. 
Draaischakelaar Sl maakt het 
mogelijk de schaalfaktoren aan 
te passen. In stand 3 komt ie- 
dere impuls op de teller- 
ingang (pen 9 van IC 15), in 
stand 4 wordt eerst nog door 
een faktor 10 gedeeld, in stand 
5 door 100 en in stand 6 door 
1000. Het tweede dek van de 
schakelaar (Slb) zorgt voor de 
aanpassing van de decimale 
punt in het display. 

Omdat het meten van het ener- 
gieverbruik steeds met de tel- 
lerstand nul moet beginnen, is 
een reset-funktie ingebouwd. 
Zodra de draaischakelaar in 
stand 2 wordt gezet, krijgt de 
teller een reset-puls en kan 
dus weer met een schone lei 
begonnen worden. De reset- 
funktie blijft na het verlaten van 
stand 2 nog circa 1 sekonde 
aktief, voldoende tijd dus om 
de nieuwe stand met de 
draaiknop in te stellen. Denk 
er bij het gebruik aan dat het 
niet mogelijk is om de meter 
bijvoorbeeld van de 100-kWh- 
stand naar de 1000-kWh-stand 
om te schakelen met behoud 
van de momentele tellerstand. 
Bij elke bediening van de 
draaischakelaar moet eerst 
even naar "reset worden ge- 
draaid en direkt daarna de 
nieuwe stand worden gekozen. 
In stand 1 kan kontinu bekeken 
worden welk vermogen een 
belasting uit het net opneemt. 
Ook nu geldt weer dat het 
maximaal te meten opgenomen 
vermogen 2500 W mag bedra- 
gen. Als de schakelaar in 
stand Ì staat, wordt het uit- 
gangssignaal van ICS direkt 
doorverbonden met de ingang 
van teller IC15. Via schakelaar 
Slb wordt de sturing van de 
teller vrijgegeven, de ingangen 
van N7 (pen 2) en N5 (pen 5) 
worden laag gemaakt. Op zijn 
beurt kan IC13, een teller met 
een kwarts-oscillator, nu voor 
de timing van de teller gaan 
zorgen. Op de uitgangen 2 en 
3 van deze teller staan repete- 
rende signalen die 0,125 
respektievelijk 0,25 sekonden 
hoog zijn. Uit deze twee signa- 
len worden de resetpulsen, 
klokpulsen en de poorttijden 
voor de tellers (IC14, IC15) en 
het display-register (IC9 …. 
IC12) afgeleid. 


Doordat de teller steeds maar 
250 ms telt, wordt automatisch 
de noodzakelijke deling van de 
ingangsfrekwentie door een 
faktor 4 gerealiseerd. Deze de- 
ling is noodzakelijk omdat de 
uitgangsfrekwentie van de 
spanning-naar-frekwentie- 
omzetter een faktor 4 te hoog 
is. Van de 10.000 pulsen die 
per sekonde bij het maximaal 
opgenomen vermogen worden 
opgewekt, komen er dus maar 
2500 in de teller terecht. En dat 
klopt precies met de aansluit- 
waarde van de belasting die 
2500 W bedraagt. Doordat de 
poorttijd zo kort is, kunnen 
twee metingen per sekonde 
uitgevoerd worden. 

Nadat de data uit de tellers is 
overgenomen door de registers 
van het display, wordt door N5 
een korte resetpuls opgewekt 
die de tellers (IC14 en IC15) 
weer op nul zet. Er kan daarna 
opnieuw met tellen begonnen 
worden. 


Voeden zonder 
trafo 


De elektronica wordt van een 
voedingsspanning voorzien 
zonder dat een transformator 
wordt gebruikt. Deze oplossing 
is goedkoop en kompakt. Kon- 
densator C1 leidt samen met 
de dioden D3, D4, D5 en D6 de 
noodzakelijk voedingsspanning 
van + 20 V af uit de 220-V- 
netspanning. Enkele buffer- 
kondensatoren en twee stabili- 
satoren zetten de gelijkgerichte 
wisselspanning om in een per- 
fekte kortsluitvaste voedings- 
spanning van + 15 V. De 
weerstanden R8 en R9 zorgen 
er voor dat bij het inschakelen, 
als Cl nog helemaal ontladen 
is, de inschakelstroom niet te 
groot wordt. 

Omdat door deze konstruktie 
de hele schakeling met het 
lichtnet verbonden is, is het 
beslist noodzakelijk dat de 
schakeling in een goede 
kunststoffen behuizing wordt 
ondergebracht. Bekijk hiertoe 
ook nog eens aandachtig de 
veiligheidspagina voorin deze 
uitgave. Het werken met net- 
spanning moet steeds met de 
grootste zorg gebeuren. 


De konstruktie 


Omdat de schakeling zo kom- 
pakt mogelijk moet zijn, is de 
schakeling verdeeld over drie 
printjes. In de figuren 2, 3 en 4 
is de koper-layout en kompo- 
nentenopstelling van deze prin- 
ten afgedrukt. De printen wor- 
den ondergebracht in een 
kunststoffen kastje met aange- 
goten netsteker en ingebouw- 
de kontaktdoos. 

Eerst worden de passieve kom- 
ponenten (printpennen, 
weerstanden en kondensato- 
ren) gemonteerd, daarna wor- 
den de aktieve komponenten 
geplaatst. Let er bij de opbouw 
goed op dat IC9. ..IC12 onder 
het LCD komen te zitten. Het 
vrij kwetsbare LCD wordt pas 
als laatste aangebracht. Nadat 
de drie printen helemaal opge- 
bouwd zijn, moeten met behulp 
van korte stukjes geïsoleerde 
flexibele draad (0,25 mm) de 
punten e tot en met p worden 
doorverbonden met de over- 
eenkomstige punten op de an- 
dere printen. Dus punt e met e 
en punt p met p. Let op bij de 
punten n en o: hiervan zijn er 
drie, dus op iedere print één. 
De kontaktpunten a en b wor- 
den met de steker- 
aansluitingen in het kastje ver- 
bonden, terwijl c en d met de 
belasting (de kontaktdoos) ver- 
bonden worden. Voor deze 
laatste vier verbindingen moet 
geïsoleerde flexibele kabel van 
1,5 mm? gebruikt worden. Al- 
leen dan kan hier probleem- 
loos de gewenste maximale 
stroom van 10 ampère door lo- 
pen. 

Tot slot wordt aan de koperzij- 
de van de print een l-MQ- 
weerstand (R40) parallel aan C1 
gesoldeerd. Dit is nodig iv.m. 
de Nederlandse veiligheids- 
voorschriften, om C1 voldoen- 


de snel te ontladen als de 
schakeling uit de wandkontakt- 


doos wordt getrokken. 


De mechanische 
opbouw 


Voor de mechanische montage 
van de printen in de behuizing 
wordt gebruik gemaakt van 2 
M3 x 40-boutjes met 4 afstand- 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1,R2 = 0,1 2/4 W, 
0,5 % 

R3,R17,R27 = 10k 

R4..R6,R10,R18 = 
100 k 

R7 = 8k2 

R8,R9 = 68 Q 

R11,R19 = 1k 
R12,R20,R39,R40 = 
1M 


R13.. .R16,R21 = 
100-k-instelpotmeter, 
staand model 

R22 = 8k2 

R23 = 10-k- 
instelpotmeter 

R24 = 100 Q 

R25 = 6k8 

R26 = 5k6 

R28 = 22k 

R29,R30 = 47 k 

R31. . .R34,R37,R38 
= 100k 

R35 = 3k3 

R36 = 20 M 


Kondensatoren: 
C1 = 1 4/630 V 


| C2,C5 = 100 4/25 V 


C3,C6 = 47 
nC4,C7,C8,C17 = 
10 u/16 V 

C9 = 4n7 

C10 = 2n2 

C11,C15 = 1 4/16 V 

C12 = 47 p 

C13,C14 = 15 p 

C16 = 1n 


Halfgeleiders: 

D1,D2,D7...D27 = 
IN4148 ` 

D3,D6 = 1N4001 

D4,D5 = zenerdiode 
20 V 


IC1 = TL082 

IC2 = 78L15 

IC3 = 79L15 

IC4 = ICL8013 

IC5 = RC4152 

IC6 = 4020 

IC7 = 4040 

IC8 = 4070 
IC9...IC12 = 4056 
IC13 = 4060 
IC14,IC15 = 4518 
IC16 = 4001 
Diversen: 

S1 = draaischakelaar 
met 2 


moederkontakten, 6 
standen 
kristal 32,768 kHz 
4-digit LC-display 
zekering 10 ampère, 
met zekeringhouders 
voor printmontage 
behuizing 
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busjes van 20 mm. Twee bou- 
ten worden vanaf de kompo- 
nentenzijde door de 
schakelaar-print gestoken. Ver- 
volgens wordt over beide bou- 
ten een tot een lengte van 

13 mm ingekorte afstandbus ge- 
schoven. Daarna komt nog een 
afstandbus van 20 mm op beide 
bouten waarna de basis-print 
er op wordt aangebracht. De 
beide boutjes worden dan in 
het kastje vastgeschroefd. De 
twee onderste printen zitten nu 
keurig in de behuizing vast. 
Als alles klopt, is de afstand 
tussen beide printen exakt 

33 mm. 

Tenslotte moet nog de display- 
print op de beide andere prin- 
ten vastgezet worden. Met be- 
hulp van een tot 12 mm inge- 
kort afstandbusje en een boutje 
van M3x20 met M3-moertje is 
dat eenvoudig mogelijk. Om er 
zeker van te zijn dat niemand 
de spanningvoerende delen 
van de schakeling kan aanra- 
ken, moet er een afdekplaatje 
van 2 mm dik plexiglas over 
het LCD worden aangebracht. 
In de deksel van het kastje 
komt een venster waardoor het 
display afgelezen kan worden. 
Dankzij het stukje plexiglas dat 
achter het venster zit, kan nie- 
mand een van de spanningvoe- 
rende delen aanraken als het 


kastje dichtgeschroefd is. Op 
de foto uit figuur 5 is de 
konstruktie duidelijk te zien. 
Volstrekt ten overvloede ver- 
melden we nogmaals dat het 
niet toegestaan is de schake- 
ling met het lichtnet te verbin- 
den als de behuizing niet 
gesloten is. 


Afregelen 


Omdat men de schakeling 
nauwkeurig moet kunnen afre- 
gelen, moet ze tijdens de afre- 
gelprocedure worden gevoed 
via een wisselspanningsbron 
van 25 V (nettrafo) of een ge- 
lijkspanningsbron van + 15 V. 
Het enige deel van de schake- 
ling dat men op deze manier 
niet kan testen, is de voeding 
die opgebouwd is met R8, R9, 
Cl en D3...D6. 

Het afregelen van de schake- 
ling kan met eenvoudige hulp- 
middelen goed gedaan worden 
omdat dit zich beperkt tot het 
instellen van de offset- 
spanningen van verschillende 
IC's en de schaalfaktoren voor 
de vermogensmetingen. 

Het testen van de energiemeter 
wordt gedaan met een aparte 
losse voeding, dus zonder dat 
de schakeling met de levens- 
gevaarlijke netspanning wordt 


verbonden! 

Eerst wordt de schakeling van 
voedingsspanning voorzien. 
Wordt gebruik gemaakt van 
een wisselspanning van 25 V, 
dan moet C1 van tevoren uit de 
print gesoldeerd worden. Op 
het knooppunt van C1, D3 en 
D6 wordt een weerstand van 
150 Q aangesloten. Via deze 
weerstand en een massapunt 
(punt b) wordt de voedings- 
spanning aangesloten. Op de 
uitgangen van IC2 en IC3 kan 
nu een symmetrische spanning 
van +15 V gemeten worden. 
Afwijkingen tot zo'n 0,6 V zijn 
toegestaan. 

Wordt een dubbele gelijkspan- 
ningsvoeding van 18 V ge- 
bruikt, dan kan C1 blijven zit- 
ten. De positieve spanning 
wordt verbonden met de plus- 
klem van C2, de negatieve 
spanning met de minklem van 
C5 en de gemeenschappelijke 
massa-aansluiting met aansluit- 
punt b. Let goed op de instel- 
ling van de voeding. De span- 
ning moet tussen de 17 en 18 V 
liggen, spanningen groter dan 
18 V beschadigen vrijwel zeker 
de zenerdioden. Stel een even- 
tuele stroombegrenzing in op 
50 mA.Nu kan de offset van 
OPI met R13 afgeregeld wor- 
den. Regel deze potmeter zo af 
dat op de uitgang van de 
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Figuur 2. De 
koper-layout en 
komponenten- 
opstelling van 
de schakelaar- 
print. Gebruik 
geen IC-voeten 
om de print zo 
kompakt moge- 
lijk te houden. 


Figuur 3. De 
koper-layout en 
komponenten- 
opstelling van 
de display- 
print. Let er op 
dat eerst de 
vier IC's onder 
het LCD aan- 
gebracht moe- 
ten worden. 


Figuur 4. De 
layout en kom- 
ponentenopstel- 
ling van de ba- 
sisprint. De 
hele schakeling 
is direkt met 
het lichtnet ver- 
bonden, wees 
dus voorzichtig! 


Figuur 5. Een 
foto van de op- 
gebouwde digi- 
tale energieme- 
ter. Pas als de 
kast is geslo- 
ten, mag hij 
met het lichtnet 
verbonden 
worden. 
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opamp een spanning van 0 V 
+ l mV staat. 

Vervolgens kan ook de offset 
van IC4 ingesteld worden. Re- 
gel RI5 zo af dat op pen 4 van 
IC4 een spanning van 0 V 

+ l mV staat. Als deze afrege- 
ling gebeurd is, moet men een 
wisselspanning van + 5 tot + 7 
volt met een frekwentie van 50 
tot 100 Hz aansluiten via een 
weerstand van 100 kQ op pen 2 
van OPI. De andere kant van 
de wisselspanningbron moet 
met massa (aansluitpunt b) ver- 
bonden worden. Op de uit- 
gang van de opamp moet het 
ingangssignaal staan, alleen is 
de fase 180° gedraaid. Ook op 
pen 1 van IC4 is dit signaal te 
vinden. Met instelpotentiometer 
RI6 moet het uitgangssignaal 
van IC4 (pen 4) op minimum 
worden afgeregeld. Hiertoe 
kan men de hulp inroepen van 
naar keuze een multimeter (mil- 
livoltmeter) of een oscilloskoop. 
Nadat R16 is ingesteld, kan het 
wisselspanningssignaal op pen 
2 van de opamp weer worden 
weggenomen. 

Nu kan deze wisselspanning 
(zonder de extra weerstand van 
100 kQ) met pen 6 van IC4 wor- 
den verbonden. Vervolgens 
wordt instelpotentiometer R14 
zo ingesteld dat het uitgangs- 
signaal van IC4 wederom mini- 
maal is. Als beide afregelingen 
in orde zijn, kan ook nog even 
gekontroleerd worden of de 
uitgang nog steeds keurig op 0 
volt is afgeregeld. Eventueel 
moet R15 iets worden bij- 
gesteld. Omdat de instellingen 
van deze drie instelpotmeters 
elkaar kunnen beïnvloeden, is 
het zinvol de afregeling een 
paar keer te herhalen tot een 
optimaal resultaat is bereikt. 
Klopt dit gedeelte, dan kan de 
offset-spanning van de 
spanning-naar-frekwentie- 
omzetter afgeregeld worden. 
Potmeter R2l wordt zo in- 
gesteld dat de uitgangsspan- 
ning net van +14 V naar -0,6 V 
omschakelt. Ook na een pauze 
van 10 minuten mag de opamp 
niet terugschakelen. Een alter- 
natieve manier van afregelen is 
R21 in een iets te hoge stand 
zetten, totdat de opamp lang- 
zaam gaat oscilleren. Vervol- 
gens wordt de R21 steeds iets 
verder terug gedraaid tot de 


frekwentie 0 is. Juist op dit 
punt is de instelling perfekt. 
Nog verder doordraaien zorgt 
er voor dat de span- 
ning/frekwentie-omzetter niet 
vanaf het nulpunt werkt, maar 
eerst een minimale voorspan- 
ning (10 of 20 mV) nodig heeft. 
Per 10 mV ingangsspanning re- 
sulteert dit in een meetfout van 
ongeveer 0,1 %. 

De laatste afregeling betreft de 
instelling (R23) van de span- 
ning/frekwentie-omzetter. Om- 
dat de gebruikte analoge ver- 
menigvuldiger ([C4) niet alleen 
wisselspanningen maar ook ge- 
lijkspanningen kan vermenig- 
vuldigen, kan bij de kalibratie 
ook van een gelijkstroom en 
een gelijkspanning gebruik ge- 
maakt worden. Voor de afrege- 
ling wordt over de weerstan- 
den Rl en R2 een extra voe- 
ding aangesloten die een 
stroom van 2 tot 10 ampère kan 
leveren. Over de in serie ge- 
schakelde weerstanden 
R4...R7 moet een spanning 
van 190 tot 200 V gezet worden. 
Indien dat een probleem is, 
kan ook een spanning van bij- 
voorbeeld 50 V gebruikt wor- 
den. Het nadeel hiervan is ech- 
ter dat de afregeling niet bij 
een grenswaarde plaatsvindt, 
waardoor deze minder nauw- 
keurig wordt. De meetfout van 
+ l digit wordt groter naarmate 
de afregeling met een kleiner 
opgenomen vermogen gedaan 
wordt. Men moet er bij de afre- 
geling goed op toezien dat de 
polariteit van de gebruikte 
spanning en stroom hetzelfde 
is. 

Zijn de beide voedingen aan- 
gesloten, dan kan eenvoudig 
met behulp van de formule 

P = U x I uitgerekend worden 
welke waarde op het LC- 
display moet verschijnen als de 
draaischakelaar in stand 1 staat. 
Stel R23 nu zo in dat de bere- 
kende waarde ook werkelijk 
op het display verschijnt. 
Indien deze afregeling proble- 
men geeft omdat men niet over 
de gewenste voedingen kan 
beschikken, dan kan de scha- 
keling nog op een tweede ma- 
nier afgeregeld worden. Daar- 
toe wordt de energiemeter op 
de netspanning aangesloten en 
wordt hij belast met een ohmse 
belasting zoals bijvoorbeeld 


een kachel of een gloeilamp 
(let wel goed op bij het afrege- 
len, want de hele schakeling 
voert nu netspanning!). Verme- 
nigvuldig de gemeten span- 
ning over de lamp met de ge- 
meten stroom door de lamp en 
regel R23 zo af dat deze waar- 
de op het LCD verschijnt als 
de schakelaar in stand 1 staat. 
Mocht het niet mogelijk zijn 
met R23 de schakeling af te re- 
gelen, dan kan weerstand R22 
aangepast worden. Waarden 
tussen 4k7 en 15 kQ kunnen 
hiervoor gebruikt worden. 
Schroef nu de behuizing goed 
dicht. De energiemeter is klaar 
voor gebruik. 


(899513) 


Voor het hier beschreven 
bouwprojekt levert de West- 
duitse fabrikant ELV een kom- 
pleet bouwpakket dat door di- 
verse Nederlandse elektronica- 
handelaren aangeboden wordt. 
U kunt voor de schakeling ech- 
ter ook alle komponenten zelf 
verzamelen, want alle speciale 
onderdelen en kant-en-klare 
printen voor deze schakeling 
zijn bij dezelfde handelaren los 
verkrijgbaar. De printen kunt u 
natuurlijk ook zelf etsen. Prin- 
ten voor dit projekt kunt u niet 
bij Elektuur bestellen. 
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De doorsnee (voor)versterker heeft meestal te weinig 
ingangen om alle geluidsoroducerende apparatuur te 
kunnen aansluiten. Met deze schakelcentrale zult u daar 
geen probleem meer mee hebben. Acht ingangen zijn 
voldoende om ook het stereo-geluid van TV en video- 
recorder via de audio-installatie te laten lopen. Alle 
ingangen worden bediend door elektronische 
schakelaars; de volume- en balans-regelaars bestaan uit 
digitaal bestuurde verzwakkers, zodat het hele systeem 
nauwelijks nog mechanische schakelaars bevat. De 
geluidskwaliteit is uitstekend en kan zonder meer 
vergeleken worden met die van een zeer goede 


voorversterker. 


Een schakelcentrale doet nou 
niet meteen denken aan een 
apparaat met hifi-kwaliteiten, 
maar in dit geval was het erg 
moeilijk om een passende 
naam te bedenken die de hele 
lading dekt. Het was oorspron- 
kelijk de bedoeling om een 
voorversterker te ontwerpen 
die wat meer in- en uitgangen 
heeft dan gebruikelijk. Aange- 
zien de huidige video- 


apparatuur ook in staat is om 
een hifi-geluid te produceren, 
moet die ook kunnen worden 
aangesloten op de audio- 
installatie. Verder zijn er talloze 
gebruikers die twee band- of 
cassette-recorders bezitten, 
daar moet dus ook rekening 
mee worden gehouden. Alles 
bij elkaar zijn dat nogal wat ap- 
paraten in een moderne huis- 
houding die om een audio- 


aansluiting vragen. We hebben 
daarvoor een voorversterker 
ontworpen met 8 stereo- 
ingangen (eventueel nog ver- 
der uit te breiden), 2 tape- 
uitgangen en 2 lijn-uitgangen. 
De ingangskeuze voor de lijn- 
uitgangen is volledig geschei- 
den van de ingangskeuze voor 
de tape-uitgangen, zodat alle 
denkbare in- en uitgangskom- 
binaties mogelijk zijn. Het scha- 
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met acht 
ingangen, 
vier 
uitgangen 
en digitaal 
gestuurde 
volume- 
regelaar 
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Figuur 1. 
CMOS- 
schakelaars 
zijn ook voor 
hifi- 
toepassingen 
geschikt, als ze 
maar op de 
juiste wijze 
worden ge- 
bruikt. 


Figuur 2. Blok- 
schema van de 
komplete 
audio- 
schakelcentra- 
le. Met uitzon- 
dering van 
twee muting- 
relais aan de 
lijn-uitgangen 
zijn geen me- 
chanische 
schakel- of 
regel- 
elementen in 
de signaalwe- 
gen aanwezig. 
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kelen geschiedt hier nu eens 
niet via relais maar via elektro- 
nische schakelaars, dus echt 
solid-state. Het schakelgedeelte 
is zodanig opgezet dat de ver- 
vormingsbijdrage van deze 
schakel-FET's nihil is (met onze 
meetinstrumenten in elk geval 
niet meetbaar). De resterende 
bedieningselementen zijn be- 
wust beperkt gehouden: alleen 
een volume- en balansregelaar 
zijn verder aanwezig, plus na- 
tuurlijk een netschakelaar. De 
regelaars bestaan uit enkele 
druktoetsen, dus geen draai- 
knoppen. Die druktoetsen be- 
dienen een digitaal gestuurde 
stappenverzwakker, zodat u 
nooit meer last hebt van kra- 
ken e.d. Ook hierbij worden 
FET's op dezelfde manier inge- 
zet als bij het ingangsgedeelte. 
De enige mechanische onder- 
delen in de hele schakeling 
zijn twee relais die de lijn- 
uitgangen van de voorverster- 
ker beschermen tegen schakel- 
klikken tijdens het in- en uit- 
schakelen van de versterker. 
Aangezien de kontakten van 
deze relais het signaal alleen 


digitaal 
gestuurde 
volume - 
regelaar 
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END 
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naar massa schakelen, zijn hier 
ook op de lange termijn geen 
kontaktproblemen mee te ver- 
wachten. In de signaalweg is 
verder nergens een mechani- 
sche schakelaar of kontakt aan- 
wezig! 

De schakelcentrale (of vindt u 
de naam "uitgebreide voor- 
versterker” nu beter op zijn 
plaats?) is voorbereid op uit- 
breidingen. Zo is het mogelijk 
om een MD-voorversterker op 
te nemen in het eerste ingangs- 
circuit. Een eventuele print met 
D/A-omzetters voor de CD- 
speler kan later nog aan de 
laatste ingang worden toege- 
voegd. 

De versterking van de hele 
voorversterker is éénmaal. We 
zijn er van uit gegaan dat de 
meeste lijnnivo’s tegenwoordig 
zo groot zijn dat deze zonder 
veel moeite de eindtrappen 
kunnen uitsturen. Mocht dat 
niet het geval zijn, dan kan bij 
elke ingang afzonderlijk een 
bepaalde versterking of ver- 
zwakking worden ingesteld 
door het kiezen van één 
weerstandswaarde. Zo kan de 
CD-speler bijvoorbeeld een 
faktor 2 verzwakt worden en 
de tuner tweemaal versterkt. 
Op deze wijze kunt u er ook 
voor zorgen dat alle aangeslo- 
ten apparaten bij het omscha- 
kelen even hard klinken, dat is 
wel zo prettig. 

Tot zo ver de mogelijkheden 
van de audio-schakelcentrale. 
We gaan nu eens kijken hoe 
een en ander is gerealiseerd. 


Eenvoudig 
principe 


Het principe achter de hele 
schakelcentrale is vrij eenvou- 
dig. Een FET kan gebruikt wor- 
den als elektronische schake- 
laar, waarbij gebruik wordt ge- 
maakt van de drain-source- 
overgangsweerstand in gelei- 
dende en sperrende toestand. 
Dit is een bekend principe dat 
vaak wordt toegepast; er zijn 
diverse IC-fabrikanten die mul- 
tiplexers en elektronische 
schakelaars leveren die vol- 
gens dit principe werken. Alle- 
maal heel leuk, maar wie enige 
ervaring met zulke schakelaars 


heeft, weet dat die niet be- 
paald vervormingsvrij werken. 
De ON-weerstandskurve van 
een FET loopt niet helemaal 
recht, met andere woorden: de 
weerstandswaarde verandert 
lichtelijk als de spanning over 
de drain-source-overgang ver- 
andert. Dit probleem kan wor- 
den opgelost door de FET zo- 
danig te gebruiken dat er zo 
weinig mogelijk spanning over 
komt te staan. In figuur Ì is ge- 
tekend hoe dat mogelijk is. Er 
is gekozen voor een inverteren- 
de versterker waarbij de FET- 
schakelaar tussen de ingangs- 
weerstand en de inverterende 
ingang is geplaatst. Dit is bij 
zo'n schakeling namelijk een 
virtuele-massa-punt en dat be- 
tekent dat de spanning aan 
weerszijden van de FET prak- 
tisch nul volt bedraagt, onaf- 
hankelijk van de grootte van 
het ingangssignaal (als we ten- 
minste uitgaan van een goede 
opamp). Op deze wijze kunnen 
dus alle ingangen in- en uitge- 
schakeld worden. Om er voor 
te zorgen dat geen overspraak 
optreedt, is een extra FET- 
schakelaar toegevoegd die het 
ingangssignaal aan massa legt 
als de andere FET-schakelaar 
“open” staat. In feite vormen 
deze twee FET's samen dus 
een wisselschakelaar. Metin- 
gen aan deze opzet gaven ver- 
bazend goede resultaten. Ver- 
vorming was niet meetbaar (dat 
betekent in cijfers: minder dan 
0,003%). Bovendien bleek de 
overspraak tussen de ingangen 
veel geringer te zijn dan bij bij- 
voorbeeld "the preamp’, een 
projekt waar met relais is ge- 
werkt en waar we toch ook ons 
best hebben gedaan om er zo 
goed mogelijke resultaten uit 
te halen. Die overspraak- 
verbetering is mogelijk doordat 
de niet-gebruikte signalen kun- 
nen worden kortgesloten naar 
massa zonder dat de ingang- 
simpedantie verandert (dat is 
een van de voordelen van een 
inverterende opamp- 
konfiguratie). Het zou natuurlijk 
mogelijk zijn om zoiets derge- 
lijks met relais uit te voeren, 
maar dan zit je weer met me- 
chanische onderdelen die na 
een aantal jaren toch wel eens 
kontakproblemen kunnen ge- 
ven. Bovendien is een goed re- 


lais véél duurder dan een paar 
schakel-FET's; bij veel in- en 
uitgangen, zoals hier, kan dat 
verschil snel een paar honderd 
gulden bedragen... 

In figuur 2 is een blokschema 
te zien van de hele schakelcen- 
trale. Na het voorgaande ver- 
haal hoeft daar verder weinig 
over gezegd te worden. Het is 
misschien nog aardig om te 
vermelden dat elk blok in wer- 
kelijkheid ongeveer overeen- 
komt met een print. 


De ingangs- 
schakeling 


Voor de ingangsschakeling 
hebben we nog een apart 
blokschema getekend (figuur 
3), aangezien deze toch wel uit 
iets meer bestaat dan een veel- 
voud van de in figuur 1 gete- 
kende schakeling. Er zijn acht 
ingangsbuffers aanwezig (op- 
bouw volgens figuur 1), ge- 
volgd door een 8-naar-]- 
multiplexer met inverterende 
opamp. Deze laatste twee ver- 
zorgen de echte ingangskeuze. 
Het had in principe eenvoudi- 
ger gekund door direkt een 
multiplexer-systeem te nemen 
en alle ingangen van een extra 
elektronische schakelaar naar 
massa te voorzien. Een proef- 
opzet van een dergelijk 
systeem bleek in de praktijk 
echter te veel overspraak tus- 
sen de ingangen te geven, 
doordat het print-ontwerp zeer 
komplex werd. De nu gekozen 
opzet is erg gunstig voor de 
print-layout, aangezien elk ka- 
naal nu een eigen IC met 
schakel-FET's heeft en alle in- 
gangssignaalbanen kort kun- 
nen blijven. De multiplexers 
krijgen nu altijd 7 “dode” lij- 
nen en slechts één lijn waarop 


wel signaal staat, zodat de 
schakelaars naar massa vóór 
de multiplexer kunnen verval- 
len. De extra kosten die aan 
deze opzet verbonden zijn, zijn 
relatief gering. 

Bij het blokschema van figuur 3 
moeten we verder nog vertel- 
len dat alles (buffers en 
multiplexer-gedeelte) tweemaal 
aanwezig is, eenmaal voor de 
line-out-keuze en eenmaal voor 
de tape-record-keuze. 

Als we nu naar het schema van 
de hele ingangsschakeling 
gaan kijken (figuur 4), dan is 
daar niet veel bijzonders meer 
over te vertellen. We zien daar 
acht ingangssekties die alle- 
maal identiek zijn opgebouwd. 
Als voorbeeld nemen we het 
gedeelte rond IC], Al en A2. 
ICI is een 4053. Dit CMOS-IC 
bevat drie elektronische wissel- 
schakelaars. Elke wisselschake- 
laar bestaat uit twee FET- 
schakelcircuits plus inverter, 
zodat er behalve een schakel- 
signaal niets meer hoeft te wor- 
den toegevoegd. Het ingangs- 
signaal komt binnen via de 


buffers 


weerstanden Rl en R2 en gaat 
dan naar twee wisselschake- 
laars in IC]. Van elke wissel- 
schakelaar is een uitgang ver- 
bonden met massa en de ande- 
re met de inverterende ingang 
van een opamp (Al en A2). Al 
vormt de buffer voor de line- 
out-multiplexer en A2 is de 
buffer voor de tape-out- 
multiplexer. De versterking van 
een buffer wordt bepaald door 
de verhouding tussen de weer- 
stand over de opamp (bijv. R3) 
en de weerstand aan de in- 
gang (bijv. RI), dus verster- 
king = R3/RI. Het is verstandig 
om de weerstanden aan de in- 
gangen allemaal dezelfde waar- 
de te geven, want deze bepa- 
len de ingangsimpedantie (R1 
en R2 staan parallel door de 
daarachter aanwezige wel of 
niet virtuele massa; bij 

Rl = R2 = 47 k is Rin dus 23,5 k, 
voor de meeste apparaten een 
bruikbare waarde). De ingangs- 
weerstand kan ook wel hoger 
worden gemaakt door bijvoor- 
beeld allemaal weerstanden 
van 100 k aan de ingangen te 
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Figuur 3. De in- 
gangsschake- 
ling bestaat uit 
een aantal 
identieke (ge- 
schakelde) buf- 
fers, gevolgd 
door een multi- 
plexer met nog 
eens een 
buffer. 
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plaatsen, maar dan bestaat de 
kans dat de eigen ruis van de 
weerstanden een rol gaat spe- 
len. Wilt u nu een ingang die 
eenmaal versterkt (geen ver- 
sterking dus, bijv. voor de CD- 
speler), dan wordt R3 = Rl. Het 
is natuurlijk verstandig om 
steeds voor twee bij elkaar be- 
horende buffers (bijv. Al en 
A2) dezelfde weerstandswaar- 
den te gebruiken, anders ont- 
staan versterkingsverschillen 
tussen line-out en tape-out (ver- 
schillende waarden zijn mis- 
schien wel interessant als de 
eindversterker veel meer span- 
ning nodig heeft dan de recor- 
ders). Als u nu op de tweede 
ingang een tuner wilt aanslui- 
ten waarvan het signaal twee- 
maal versterkt moet worden, 
dan worden R7 en R8 100 k. 
Om eventuele oscilleerneigin- 
gen van de opamps de kop in 
te drukken, zijn veiligheidshal- 
ve over alle tegenkoppel- 
weerstanden kleine kondensa- 
toren geplaatst (zoals C3 en 
C4). Het is bij weerstanden van 


100 k en groter wel verstandig 
om de in het schema geteken- 
de parallel-kondensator van 

33 pF weg te laten, anders 
wordt de bandbreedte te veel 
beperkt. 

Bij de eerste en de laatste in- 
gang zijn enkele onderbrekin- 
gen in de ingangen, in de 
vorm van printpaaltjes, toege- 
voegd. Op deze wijze kan men 
eenvoudig een extra schake- 
ling in de signaalweg opne- 
men. De eerste ingang kan op 
deze wijze geschikt worden 
gemaakt voor een platenspeler 
en de achtste ingang kan zo 
van een aparte D/A-sektie voor 
de CD-speler worden voorzien. 
De echte keuze vindt daarna 
plaats middels IC9 (voor het 
signaal dat naar de volumere- 
gelaar gaat) en IC10 (voor de 
tape-uitgangen). Ook hier zitten 
de multiplexer-schakelaars vlak 
voor de inverterende ingang 
van de navolgende opamp (A17 
resp. A18), zodat vervorming 
door de multiplexer wordt 


l M tussen de Vee-pen en de 
negatieve voedingsspanning 
onderdrukt schakelklikken die 
ontstaan bij het omschakelen 
van de multiplexers. 

Voor de opamps zijn typen ge- 
nomen die een goede 
prijs/prestatie-verhouding heb- 
ben, aangezien er nogal wat 
nodig zijn. De NE5532 is een 
type dat in hifi-kringen een 
zeer goede reputatie heeft en 
zeker niet duur is. 
Vooruitlopend op de opbouw 
van de ingangsschakeling kun- 
nen we vast vertellen dat elk 
kanaal zijn eigen ingangsprint 
heeft, zodat alles streng ge- 
scheiden blijft (vooral interes- 
sant als u deze ingangsschake- 
ling voor andere toepassingen 
wilt gebruiken). 
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p 


XY 


% zie tekst 


ZD 


IID}. 


N13 ‚N14 ‚N15 ‚N16 
N17 ‚N18 , N19 , N20 


elektuur 


Figuur 4. Het 
echte schema 
van de in- 
gangsschake- 
ling (l kanaal), 
We zien hier 
acht dubbele 
ingangsbuffers 
en twee multi- 
plexers met 
eigen buffer. 


Figuur 5. Het 
besturingsge- 
deelte waar- 
mee de ingang 
voor line-out en 
tape-out gese- 
lekteerd kan 
worden. 
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A 


4 
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Figuur 6. De 
print voor de 
ingangsschake- 
ling. Voor een 
stereo-versie 
zijn twee van 
deze printen 
nodig. 


Onderdelenlijst 
ingangsprint 


Weerstanden: 
R1...R32 = 47 
kR33...R41,R43. , 
.R51 = 10k 
R42,R54 = 1 M 
R52,R53 = 100 Q 
R55,R56 = 


Kondensatoren: 
C1,C2,C5,C6,C9,C10, 
C13,C14,C17,C18, 
C21,C22,C25,C26, 
C29,C30,C34,C35 = 
100 n 

C3,C4,C7,C8,C11, 
C12,C15,C16,C19, 
C20,C23,C24,C27, 
C28,C31,C32,C36, 
C38 = 33 p 

C33,C37,C41.-= 
220 n 

C39,C40 = 1 u 


Halfgeleiders: 

IC1...IC8 = 4053 

IC9,IC1O = 4051 

IC11...IC19 = 
NE5532 


Diversen: 

K1...K12 = cinch- 
bus voor print- 
montage 

K13,K14 = 14-pens 
print-header 


verd door de schakeling die in 
figuur 5 is afgebeeld. Ook hier 
zien we dat alles dubbel is uit- 
gevoerd, eenmaal voor de line- 
out-keuze en eenmaal voor de 
tape-out-keuze. Voor de be- 
schrijving van de werking 
wordt het bovenste gedeeelte 
genomen. De keuze van een 
bepaalde ingang geschiedt 
met behulp van een up- en een 
down-toets, waarbij er voor ge- 
zorgd is dat na het inschakelen 
altijd een bepaald apparaat ge- 
selekteerd is (instelbaar met 
DIP-switch S14). Elke druktoets 
heeft een dender- 
onderdrukking in de vorm van 
een RC-netwerkje (R191/C90 en 
R193/C9Ĳ), gevolgd door een 
buffer (N13 resp. N15). Via N16 
gaat dit signaal dan naar de 
klok-ingang van een presetta- 
ble 4-bit up/down decade 
counter. De preset van deze 
teller wordt, zoals reeds ver- 
teld, met een DIP-switch in- 
gesteld (Al = minst signifikan- 
te bit). De teller staat dan na 
het inschakelen van de voe- 
dingsspanning altijd in dezelf- 
de stand. Het up/down-signaal 
voor de teller wordt geleverd 
door N15. Is S11 niet ingedrukt, 
dan staat de teller automatisch 
in de up-stand. Bij het drukken 
op Sll krijgt de teller meteen 
een down-signaal; via R194 en 
C92 wordt de klokpuls vol- 
doende vertraagd om er voor 
te zorgen dat een gedefinieer- 
de toestandsverandering on- 
staat. Uitgang Q4 van de teller 
is verbonden met de reset- 
ingang, zodat men na stand 8 
weer bij stand 1 terecht komt. 
Andersom werkt niet, u kunt 
niet van stand 1 naar stand 8 
gaan. 

De binaire kode aan de uitgan- 
gen Q1. ..Q3 van de 4510 gaat 
rechtstreeks naar de stuur- 
ingangen van de beide multi- 
plexers voor het line-out- 
signaal (het onderste deel in 
het schema bestuurt de multi- 
plexers voor het tape-out- 
signaal). Verder is de 4510 nog 
verbonden met een BCD-naar 
decimaal-omzetter ([C37) die 
aan zijn uitgangen de signalen 
voor het schakelen van de in- 
gangsbuffers levert. 

Op de uitgangen van de 4028- 
IC's zijn verder nog LED's aan- 
gesloten die aangeven welke 
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Figuur 7. De 
print voor de 
besturingsscha- 
keling bestaat 
uit drie delen 
die van elkaar 
moeten worden 
gezaagd. 


Onderdelenlijst 
besturingsprint 


Weerstanden: 
R190,R192,R194, 
R200,R202,R204 = 
10 k 
R191,R193,R195,R20 
1,R203,R205 = 
100 k 
R196,R197,R198, 
R206,R207,R208 = 
1M 
R199,R209 = 3k3 


Kondensatoren: 
C90...C97,CI9,,, 
C104 = 100 n 
C98 = 1 p MKT 


Halfgeleiders: 

D20,D23. . .D38 = 
high efficiency LED 
3 mm Ø, bijv. 
COW54 


IC35,IC38 = 4093 red je 

IC36,1C39 = 4510 j 

IC37,1C40 = 4028 OLR o Or) f 
b Oma oo 

Diversen: 

9,019 = 2 9 S 

druktoets, bijv. 2 8 8 

digitast [rol 

S14,S15 = 4-polige B @ on Z 

DIP-switch an ee 

K17,K18 = 14-pens À: ' 


print-header 


Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 300, — 


ingang is gekozen. Om hier- 
voor geen extra stuurtransisto- 
ren nodig te hebben, is geko- 
zen voor high-efficiency-LED's 
die direkt door de CMOS- 
uitgangen van een 4028 
gestuurd kunnen worden. 


Er kan al 
gebouwd worden 


Ofschoon de volumeregeling 
en de voeding pas in het twee- 
de deel besproken worden, 
kunnen de ongeduldigen on- 
der u toch al beginnen met het 
opbouwen van de ingangsprin- 
ten en de besturingsprint. 

In figuur 6 ziet u de in- 
gangsprint. Eigenlijk geen 
juiste benaming, want ook alle 
uitgangen zitten hier reeds op. 
De print is dubbelzijdig maar 
niet doorgemetalliseerd (ivm. 
de prijs van de EPS-print). Er 
zijn echter niet veel doormetal- 
liseringen die met de hand 
moeten worden gemaakt, daar 
hebt u weinig werk mee. Alle 
soldeer-eilandjes aan de kom- 
ponentenzijde, waarbij geen 
komponent-afbeelding staat, 
moeten van een stukje draad 
worden voorzien dat aan beide 
print-zijden wordt vast gesol- 
deerd. Dat zijn 22 punten naast 
de headers, twee punten naast 
elke 4053 en 3 punten naast el- 
ke 4051. Verder worden alle 
komponenten, ook de draad- 
bruggen, alleen aan de sol- 
deerzijde gesoldeerd. 

Gebruik voor de draadbruggen 
geïsoleerde kabel, dat is wel 
zo veilig. Voor de IC's kan 
eventueel een goede kwaliteit 
voetjes worden toegepast. Voor 
de cinch-bussen is een type 
voor printmontage genomen. 
Die zijn ook verkrijgbaar in 
een vergulde uitvoering, heel 
fraai! Verder zorgen twee print- 
headers en 7 printpaaltjes voor 
de verbindingen met de rest 
van de schakeling. Gebruikt u 
voorlopig geen phono- 
voorversterker of losse D/A- 
omzetter, dan worden op de 
plaatsen A en B draadbruggen 
gelegd. 

Van de ingangsprint worden 
voor een stereo-uitvoering 2 
stuks opgebouwd, die door 
middel van afstandsbusjes op 


circa 3 cm van elkaar worden 
gemonteerd. 

De besturingsprint is vrij een- 
voudig van opzet (figuur 7). 
Deze bestaat uit drie delen die 
van elkaar worden gezaagd. 
We houden dan twee printjes 
over die elk dezelfde schake- 
ling bevatten voor de line-out- 
en tape-out-keuze, plus een 
printje dat de schakelaars be- 
vat voor de volume- en balans- 
regeling. De headers Kl7 en 
K18, de DIP-switches en de 
printpaaltjes voor de resteren- 
de aansluitingen komen aan de 
koperzijde van de printen te 
zitten, aangezien deze straks 
direkt achter de frontplaat wor- 
den geplaatst. De opbouw van 
deze printen zal verder wel 
geen problemen geven, dat is 
het bekende werk. Let er ech- 
ter wel op dat voor de LED's 
beslist high-efficiency-typen 
worden genomen, anders ge- 
ven ze te weinig licht. In de 
onderdelenlijst is een type ver 
meld dat in verschillende ren- 
dementsklassen verkrijgbaar is 
Let er op dat alle gebruikte 
LED's hetzelfde typenummer 
met achtervoegsel hebben 
(bijv. COW54-7). 


Testen is al 
mogelijk 


In principe zou men het nu 
reeds opgebouwde deel al 
kunnen testen op een goede 
werking. Daartoe is dan een 
voeding nodig van +7,5 V, die 
wordt aangesloten op de voe- 
dingspunten van de twee in- 
gangsprinten en op de twee 


besturingsprintjes. De massa- 
aansluiting is alleen aanwezig 
op de ingangsprinten. Neem 
twee stukken bandkabel met 14 
aders (circa 50 cm lang) en 
monteer aan de uiteinden een 
konnektor. Vervolgens wordt 
op circa 6 cm van één uiteinde 
van elke kabel nog een kon- 
nektor gezet. Het is namelijk 
de bedoeling dat de identiek 
genummerde konnektoren van 
de ingangsprinten met elkaar 
doorverbonden worden. K13 
van de ene ingangsprint wordt 
dus doorgelust met K13 van de 
andere ingangsprint en van 
daaruit gaat de kabel naar K18. 
De andere kabel wordt verbon- 
den met de twee headers Kl4 
en met Kl7. Na het inschakelen 
van de voeding moet het mo- 
gelijk zijn met de druktoetsen 
S10. ..S13 een ingang te kiezen 
voor line-out en tape-out. U 
kunt met een generator en 
skoop kontroleren of het in- 
gangssignaal op een gekozen 
ingang ook verschijnt op een 
bepaalde uitgang (evt. een ech- 
te signaalbron met een verster- 
kertje plus luidspreker gebrui- 
ken). Let er daarbij op dat de 
line-out-bussen geen signaal 
voeren, daar de volumerege- 
ling nog ontbreekt. Het uit- 
gangssignaal staat op de aan- 
sluiting met de zwarte pijl naast 
IC10. 

Tot zo ver het eerste deel van 
deze aparte voorversterker. 
Volgende maand bespreken 
we de volumeregeling met de 
voeding, de frontplaat en de 
konstruktie van het geheel. 
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Nauw- 
keurig 
tussen 
20 Hz en 
120 kHz 


Figuur 1. Het 
maken van een 
LF-uitgang op 
de PC met be- 
hulp van een 
klinksteker-bus. 


PC-TOON- 


GENERATOR 


PC-bezitters die behoefte hebben aan een eenvoudige 
maar nauwkeurige toongenerator zullen dit artikel met 
enthousiasme begroeten. Een klein in GWBASIC 
geschreven programma is namelijk voldoende om een 
PC te veranderen ín een stabiele foongenerator. Ook een 
sweep-funktie is ingebouwd. De uitgangsfrekwentie is 
onafhankelijk van de klokfrekwentie van de gebruikte PG 
dus zowel een XT als een AT ís bruikbaar. De enige 
randvoorwaarde is dat hij een luidspreker moet bezitten. 


Voor veel meet- en afregelklus- 
jes is deze toongenerator goed 
te gebruiken. Het bereik van 
deze “schakeling” loopt vanaf 
het audio-gebied tot de lange- 
golf-frekwenties. Dankzij de 
nauwkeurig instelbare uit- 
gangsfrekwentie is hij werke- 
lijk universeel inzetbaar. Zo kan 
hij gebruikt worden om een 
andere generator exakt af te 
regelen, maar ook muziek- 
instrumenten kunnen er mee 
gestemd worden. Tenslotte is 
het ook mogelijk filters met 
deze toongenerator optimaal in 
te stellen. In veel gevallen 
bespaart dit programma de ge- 
bruiker niet alleen een toonge- 
nerator, maar ook een frekwen- 
tiemeter die bij het afregelen 
van schakelingen nogal eens 
nodig is. Met deze PC-toon- 
generator kan de uitgangsfre- 
kwentie namelijk tot op één cij- 
fer achter de komma nauwkeu- 
rig ingesteld worden. Tijdens 
het werken met de toongenera- 
tor staat de ingestelde frekwen- 
tie steeds duidelijk op het 


beeldscherm van de PC ver- 
meld. 


De PC als 
foongenerator 


Naast de bekende "piep" en 
“tuut”, die iedere PC op zijn 
tijd ten gehore brengt, kunnen 
ook nog andere tonen worden 
opgewekt. Hiervoor kan het 
bekende GWBASIC uitstekend 
gebruikt worden. Men kan na- 
melijk direkt de hardware van 
de PC gebruiken om een toon 
vanaf circa 20 Hz op te wek- 
ken. Deze uitgangsfrekwentie 
is onafhankelijk van de in de 
PC gebruikte klokfrekwentie, 
doordat gebruik wordt ge- 
maakt van een hardware-timer 
in de computer. De laagste fre- 
kwentie die we kunnen opwek- 
ken bedraagt 20 Hz, aan de bo- 
venkant kan gemakkelijk nog 
100 kHz worden gehaald. De 
luidsprekerversterker vormt 
hierbij meestal de begrenzen- 
de faktor, omdat hij vaak al bij 
relatief lage frekwenties niet 
meer versterkt. 

De BASIC-regels die feitelijk 
zorgen voor het opwekken van 
de toon, zijn in het programma 
te vinden als de regels 260 tot 
en met 330 in de programma- 
listing. Het oplossend vermo- 
gen (de afstand die ligt tussen 


twee opeenvolgende frekwen- 
ties die de generator opwekt) 
is bij het gebruik van een funk- 
tiegenerator heel belangrijk en 
is zeker in het hoorbare deel 
van het frekwentiebereik vol- 
doende tot goed te noemen. 
Uitgaande van een frekwentie 
van 10 kHz is de stapgrootte 

85 Hz (0,85 %), in het bereik 
van 2 tot 3 kHz is dat 5 Hz 

(0,16 %) en onder de 1 kHz zijn 
er stappen van 0,1 Hz (0,01 %) 
beschikbaar. Kortom, een be- 
hoorlijk goede resolutie die in 
de praktijk ruim voldoende 
moet zijn.De PC laat de in- 
gestelde toon (voor zover dat 
kwa frekwentie mogelijk is) ho- 
ren via de ingebouwde luid- 
spreker. Voor akoestische afre- 
gelingen is dat in de meeste 
gevallen voldoende. Bij het af- 
regelen van twee tonen die 
men gelijktijdig hoort ontstaan 
zwevingen indien de frekwen- 
ties dicht bij elkaar liggen. 
Deze zwevingen zijn bijzonder 
goed te horen. Zodra de twee 
tonen exakt aan elkaar gelijk 
zijn, verdwijnt deze zweving. 
De frekwentie van de door de 
PC opgewekte toon is dan dus 
gelijk aan de andere frekwen- 
tie die we horen. 

Heeft men voor metingen de 
door de PC opgewekte toon 
niet alleen akoestisch maar ook 
elektrisch nodig, dan moet een 


extra bus aangebracht worden. 
In figuur l is te zien hoe een 
klinksteker-bus in een PC aan- 
gesloten kan worden. De luid- 
spreker wordt automatisch uit- 
geschakeld op het moment dat 
een steker in de bus wordt 
gestoken. Het signaal is nu 
laagohmig op de steker aanwe- 
zig. In het schema is tevens te 
zien dat we een weerstand van 
8 Q hebben gebruikt om de uit- 
gang te beschermen tegen 
kortsluitingen. Zit in de PC een 
kleine hoogohmige luidspre- 
ker, dan is het noodzakelijk de 
8-Q-weerstand overeenkomstig 
te verhogen. Op de luidspre- 
ker is gewoonlijk af te lezen 
wat zijn impedantie is. Een al- 
ternatieve oplossing, indien de 
schakeling alleen in het audio- 
bereik wordt gebruikt, is de 
bus zo aan te sluiten dat de 
luidspreker in serie met de ex- 
terne belasting wordt opgeno- 
men. Zo worden twee vliegen 
in één klap gevangen: de uit- 
gang is beschermd en we ho- 
ren tevens wat voor signaal we 
op de schakeling zetten. Bij ho- 
gere frekwenties is het gedrag 
van de luidspreker moeilijk te 
voorspellen, vandaar dat deze 
truuk alleen in het audio-bereik 
gebruikt kan worden. Is de be- 
lasting hoogohmig, dan kan 
men de weerstand van 100 Q in 
figuur 1 vervangen door een 
exemplaar van 16 Q. Op deze 
manier is de luidspreker altijd 
te beluisteren. Er zijn echter 
nog mooiere oplossingen 
denkbaar. In figuur 2 zien we 
een buffer/versterker die het 
signaal tussen de computer en 
de belasting buffert en het bo- 
vendien mogelijk maakt om het 
signaalnivo te regelen. Deze 
uitbreiding is ook heel zinvol 
als de luidspreker in de PC 
een hoogohmig exemplaar is 
en de externe belasting een la- 
ge ingangsimpedantie heeft. 


Het programma 


In het programma (figuur 3) is 
gekozen voor een frekwentie- 
bereik dat loopt van 20 Hz tot 
120 kHz. Veranderingen hierin 
zijn eenvoudig mogelijk door 
de variabelen in de regels 180 
en 200 aan te passen. De be- 
diening van het programma via 


het toetsenbord is echt heel 
eenvoudig. 


De ”A”-toets (aan) schakelt de 
luidspreker aan. 

De ”U”-toets (uit) schakelt de 
luidspreker uit. 

De ”+”-toets verhoogt de uit- 
gangsfrekwentie 

De ”-”-toets verlaagt de uit- 
gangsfrekwentie 

De ”E”-toets (einde) stopt het 
programma 


Door de” +”- of ” —”-toets vast 
te houden kan men de fre- 
kwentie kontinu laten variëren 
(wobbelen). De toon loopt 
daarbij steeds in de richting 
die de ingedrukte toets aan- 
geeft. 


Toepassingen 


Voor het programma zijn diver- 

se toepassingen te bedenken. 

We sommen er enkele op: 

E het afregelen van toondeko- 
ders 

E het opwekken van referentie- 
tonen, bijvoorbeeld 1000 Hz 

E het stemmen van muziek- 
instrumenten 

E het testen van het eigen ge- 
hoor. 


Indien we het programma wil- 
len gebruiken om muziek- 

instrumenten te stemmen, kan 
tabel l een handig hulpmiddel 
zijn. Hierin staan alle frekwen- 


5 CLS :KEY OFF 


Tabel 1. 


roan | okt 4 | oktaat 5 | oktaar 6 | 


1046,5 
1108,7 
1174,7 
1244,5 
1318,5 
1396,9 
1480,0 
1568,0 
1661,2 
1760,0 
1864,7 
1975,5 


ties vermeld die een muziekin- 
strument over een bereik van 3 
oktaven kan opwekken. Stel de 
PC op de gewenste toon in en 
vergelijk deze met de toon die 
het instrument opwekt. Stem 
het instrument dan zo dat er 
geen zweving meer te horen is. 
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10 PRINT SPC(27);'TOONGENERATOR" 


70 PRINT :PRINT :INPUT "Beginfrekwentie 
:";Stap 
90 PRINT:PRINT "Toetsfunkties 


80 INPUT "Stapgrootte 


100 PRINT"+ : 
110 PRINT"- : 
120 PRINT"a : 
122 PRINT"u : 
124 PRINT"e : 


Omhoog " 
Omlaag" 
Aan" 

Uit " 
Einde" 


:";Frekw 


." 


126 PRINT "Bereik 20 Hz tot 120 kHz":PRINT 


130 LOCATE 25,25:PRINT "Frekwentie = "; 


150 GOSUB 260 
170 X$=INPUT $(1) : 


190 re! 
200 Frekw=£ 


USING "eseasa an ;Frekw; 


IF X$= "+" THEN Frekw= Frekw + Stap 
180 Frekw=>120000! THEN Frekw=120000! 

-" THEN Frekw= Frekw - Stap 
20 THEN Frekw=20 :GOSUB 260 


: GOSUB 260 


210 X$= "a" OR X$="A" THEN OUT 97,INP(97) OR 3:REM LS aan 
220 X$= "u" OR X$="U" THEN OUT 97,INP(97) AND 252:REM LS uit 


230 X$= "e" OR X$="E" THEN OUT 97,INP(97) AND 252:END 


240 GOTO 130 
260 REM : Toon genereren 
270 OUT 67,182 


: REM "Waarde 182 uit timer ophalen" 


280 LET ZHLWERT=1193180!/Frekw:REM "Waarde fr timer berekenen" 


290 LET ZHLHI=INT (ZHLWERT/256 ) 


300 LET ZHLLO=INT(ZHLWERT 


310 OUT 67,182 


:REM "hibyte" 


- ZHLHI=256) :REM "lowbyte" 


320 OUT 66,ZHLLO :REM "lowbyte wegschrijven" 


330 OUT 66,ZHLHI :RETURN:REM "hibyte wegschrijven" 
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Figuur 2. Een 
luxe oplossing. 
De LF-uitgang 
wordt nu ge- 
maakt met een 
klein verster- 
kertje. Het sig- 
naalnivo is 
traploos regel- 
baar. 


Tabel 1. De 
meest voorko- 
mende fre- 
kwenties op 


‚een muziek- 


instrument. Het 
stemmen van 
instrumenten is 
nu met behulp 
van een PC 
eenvoudig te 


Figuur 3. Het 
programma dat 
van een PC 
een toongene- 
rator maakt. Dit 
is in GWBASIC 
geschreven en 
draait dan ook 
op iedere PC: 
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ontwerp: 
H.Kolter 
(W-Duitsland) 


tellen tot 
l GHz 


specifikaties: 


maximum 


ingangsfrekwentie: 


ingangsgevoeligheid: TTL-nivo (TTLl-ingang) 


PC-FREKWENTIE- 
METER 


De meeste microprocessoren zijn zonder extra periferie te 
programmeren als een frekwentiemeter. Echter. . . hoe 
komplexer het computer-systeem wordt, hoe moeilijker 
zon programma te maken ís. Dan moet er toch maar 
extra periferie bij. Zo'n frekwentiemeter-kaart stellen we u 
in dit artikel voor. En hoewel we de schakeling op een 
PC-kaart hebben gemonteerd, zijn de gebruikte signalen 
van dien aard dat ook de soldeerbout-programmeurs 
voor andere computers weinig moeite zullen hebben om 
de kaart op de eigen computer aan te sluiten. 


Het zou leuk zijn om van een een hogere programmeertaal 

PC met behulp van alleen een die de nog overgebleven taak 
4 Hz...30 MHz (TTl-ingang) | | programma een frekwentieme- — het zichtbaar maken van het 
30 MHz. ..1000 MHz (HF- ter te maken. Maar nog afge- meetresultaat — voor ons re- 
ingang) zien van het feit of het verstan- | gelt. Alle zaken die met timing 

dig is meetsignalen direkt aan te maken hebben, zijn in hard- 
20 mV (HF-ingang) een computer van enkele dui- ware uitgevoerd. 


zenden guldens te knopen, is 


ingangsspanning: 8 V (TTL-ingang) zo'n opzet door de komplexiteit } 
=300 mV (via HF-ingang) van het systeem niet zo eenvou- Klassiek 
gate-tijd: 262 ms dig. Met name de juiste timing | Als u — kijkend naar figuur 1 
meetfout: +4 Hz (via TTL-ingang) kan problemen geven. Met de — de computer-interface (IC] 
+l kHz (via HF-ingang) hier voorgestelde uitbreidings- | en konsorten) even beschouwt 
ingangsimpedantie kaart hebben we als gebruiker als een soort display, dan ziet u 
HF-ingang: 50 Q met het computer-systeem als een frekwentiemeter van klas- 
1/O-adres: 300HExX. . . 303HEX zodanig niets meer te maken. sieke opzet die bestaat uit een 


We kunnen ons bedienen van teller (IC11, IC12, IC14), een tijd- 


basis (X1, IC13, IC10, IC9), een 
gate (N13) en als extraatje een 
prescaler (IC]7). Puur elektro- 
nisch gezien hebben we de 
schakeling daarmee eigenlijk 
al besproken, maar er zijn nog 
verschillende interessante de- 
tails die niet zo direkt uit het 
schema blijken en toch zeker 
de moeite van het bespreken 
waard zijn. 

De eigenschappen van de fre- 
kwentiemeter worden groten- 
deels bepaald door de interfa- 
ce met de computer. We had- 
den die invloed kunnen ver- 
minderen door nog een I/O- 
bouwsteen toe te voegen, zodat 
er meer 1/O-lijnen beschikbaar 
waren. Met de nu aanwezige 24 
1/O-lijnen gaat het echter ook. 
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Eén van die 24 lijnen (PCT) 
hebben we gebruikt om de 
computer de mogelijkheid te 
geven om de teller en de tijd- 
basis te resetten en daarmee 
tegelijkertijd de frekwentieme- 
ting te starten. De overgeble- 
ven 23 lijnen worden gebruikt 
om de inhoud van de teller uit 
te lezen. De teller moet dus lo- 
gischerwijs een 23-bits exem- 
plaar zijn. Als u de beschikba- 
re bits in IC11, IC12 en IC14 
gaat tellen, dan komt u onget- 
wijfeld uit op 32 (12 + 12 + 8). 
ICI en IC12 hebben samen 
dus eigenlijk al genoeg bits op 
voorraad. Helaas ontbreekt de 
snelheid, zodat we een teller 
uit een snellere familie vóór 
deze IC's moesten plaatsen. 
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N1 = IC3 = 74LS30 

N2...N7 = IC4 = 74L S04 
N8...N11 = IC5 = 74LS00 

N12 = U IC6 = 74LS32 

ES1 = "%4 IC8 = 4066 

N13 = 4 IC15 = 74LS02 
N14...N17 = 2/3 IC16 = 74HCT04 


0 00 
(0) 
894110 -11 


IC14 zorgt er voor dat de TTL- 
ingang van de schakeling blijft 
werken tot 30 MHz. Vanaf die 
frekwentie kan namelijk de 
prescaler worden gebruikt. 
Met die gegevens (30 MHz en 
23 bits) kunnen we de benodig- 
de gate-tijd uitrekenen die niet 
— zoals gebruikelijk — 1 s be- 
draagt. Met 23 bits kunnen we 
immers maximaal 

223 — ] = 8388607 impulsen tel- 
len en dat is minder dan de bij 
een gate-tijd van ls benodigde 
30 miljoen. Een kortere gate- 
tijd is dan ook noodzakelijk. 
Maximaal mag de gate-tijd 
8388607 / 30.000.000 = 280 ms 
bedragen. Met de tijdbasis van 
de schakeling maken we een 
gate-tijd die iets korter is, waar- 


Figuur l. Afge- 
zien van de 
computer- 
interface is 
deze frekwen- 
tiemeter klas- 
siek opgezet 
met een tijdba- 
sis, een gate 
en een teller. 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 6k8 

R2 = 1k5R3 = 330 Q 
R4 = 75 Q 

R5 = 4k7 

R6 = 100k 
Kondensatoren: 

C1 = 1 4/10 V radiaal 
C2,C3:= Thn 


C4...C6 = 100n 


Halfgeleiders: 

D1 = LED 

IC1 = 8255 of 82C55 
(CMOS-versie) 

IC2 = 74LS245 

IC3 = 74LS30 

IC4 = 74LS04 

IC5 = 74LS00 

IC6 = 74LS32 

IC7 = 74121 

IC8 = 4066 
IC9,..IC12 = 4040 
IC13,IC14 = 
74HCT393 

IC15 = 74LS02 
IC16 = 74HCTO4 
IC17 = U6060 
(Telefunken) 


Diversen: 

S1 = enkelpolige 
wisselschakelaar 

X1 = 4-MHz- 
kwartsoscillator, bijv. 
VX8111-0400 van 
Jauch 

K1,K2 = chinch-bus, 
printuitvoering haaks 

print EPS 894110 (zie 
pag. 6) 


Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 170, — 


Figuur 4 De 
schakeling kan 
op deze print 
worden gemon- 
teerd. De print 
die wij via de 
printservice le- 
veren Is door- 
gemetalliseerd 
en voorzien van 
een vergulde 
konnektor. 


door de frekwentie die mazi- 
maal gemeten kan worden iets 
groter wordt (32 MHz). Bere- 
kend wordt de tijdbasis als 
volgt: 

1/2 x 22! / 4 MHz = 262,144 ms. 
Doordat de gate-tijd kleiner is 
dan één sekonde, staat iedere 
getelde puls voor een waarde 
van 4 Hz (afgerond naar boven). 
Dit, gekoppeld aan het gege- 
ven dat de tellerstand er altijd 
één naast kan zitten, levert dan 
een absolute meetfout op van 
+4 Hz. Dit geldt uiteraard al- 
leen voor de TTL-ingang die 
tijdens de meting via de gate 
direkt met de teller is verbon- 
den. Voor de HF-ingang wordt 
de meetfout door de aanwezig- 
heid van de prescaler met een 
faktor 256 (het deeltal van pre- 
scaler IC17) vergroot. Afgerond 
komen we uit op een meetfout 
van +l kHz. 

Om te voorkomen dat de fre- 
kwentiémeter opnieuw begint 
te meten voordat de computer 
het resultaat heeft kunnen le- 
zen, is de schakeling zo opge- 
zet dat elke meting start op 
kommando van de computer. 
Dat gaat als volgt: Via lijn PC7 
wordt monoflop IC7 met een 
positieve flank getriggerd. De 
teller en de deler van de tijd- 


basis worden door dit IC ver- 
volgens gereset met een puls 
van circa 5 ms. Door het reset- 
ten van de tijdbasis-delers 
wordt de gate (N13) vrijgege- 
ven, LED Dl gaat branden en 
ES] wordt gesloten, zodat de 
delers na het wegvallen van de 
reset-puls geklokt kunnen wor- 
den. Met het wegvallen van de 
reset-puls wordt gelijk met de 
tijdbasis-deler de teller van de 
frekwentiemeter vrijgegeven. 
Ondanks het feit dat de gate al 
eerder werd geopend, begint 
de teller zijn werk dus op 
exakt hetzelfde moment als de 
tijdbasis. Als de gate-tijd ver- 
streken is, wordt de Q0O-uitgang 
van IC9 “hoog”, waardoor N13 
geblokkeerd wordt (de gate 
gaat dicht) en ESl geopend, zo- 
dat de tijdbasis wordt gestopt. 
Deze situatie handhaaft zich tot- 
dat de schakeling op aanwij- 
zing van de computer opnieuw 
gereset wordt. Voordat dat dit 
gebeurt, kan de computer dus 
in alle rust de data inlezen via 
de interface van de schakeling. 


De interface 


De interface tussen computer 
en frekwentiemeter wordt ge- 
vormd door IC] (een pro- 


komponentenopstelling 


grammable periferal interface, 
PPD), een databuffer (IC2) en 
een adresdekoder (N1. . . N11). 
De adresdekoder is zo be- 
draad dat de PPI de 1/O- 
adressen 300nex. .. 303nex 
beslaat. In de PC zijn dat vier 
bytes uit het adresbereik dat 
voor experimentele kaarten is 
gereserveerd. Heeft u op de 
adressen 300nex... 303nex nog 
andere kaarten zitten, dan moe- 
ten die uit de PC gehaald wor- 
den of op een ander 1/O-adres 
ingesteld worden. 

Tijdens het gebruik van de 
kaart zal het nodig zijn om de 
helft van poort C van ICI als 
uitgang te programmeren, via 
PC7 moet de kaart immers ge- 
reset worden. Dat heeft tot ge- 
volg dat de uitgangen 
PC4...PC6 van IC] direkt zijn 
verbonden met de uitgangen 
Q4...Q6 van IC12. Gelukkig 
hebben deze uitgangen een 
vrij hoge inwendige weerstand 
en bovendien zit in het pro- 
gramma tussen de uit- 
gangstoestand van PC4...PC7 
en het resetten van IC2 alleen 
de tijd die nodig is voor het 
uitvoeren van twee opeenvol- 
gende instrukties. Dan zijn bei- 
de tegenover elkaar liggende 
uitgangen ”0”, zodat er niks 


meer kan gebeuren. Deze 
oplossing verdient dus welis- 
waar niet de schoonheidsprijs, 
maar de komponenten kunnen 
er tegen en het funktioneert, 
daar gaat het tenslotte om. 


De software 


Als de schakeling eenmaal op 
de print uit figuur 2 is opge- 


lr 


soldeerzijde 


komponentenzijde 


„rp III 


bouwd (daar hoeven we verder 
niets over te vertellen, behalve 
misschien dat het afdekplaatje 
voor het konnektor-slot be- 
werkt kan worden voor monta- 
ge op deze print), dan hebt u 
software nodig. Voor de ferven- 
te doe-het-zelvers hebben we 


in figuur 3 de benodigde gege- 


vens samengevat. De drie 
stroomdiagrammen zijn in prin- 


aj 
ONNIE 


Gd 


e 
ooo0oo0o0oọ0 


cipe gelijk, het besturen van 
de kaart wordt alleen van een 
wat andere kant benaderd. Om 
een eerste aanvang niet al te 
lastig te maken, hebben we in 
figuur 4 een listing afgedrukt 
van een programma in GWBA- 
SIC. Het programma beperkt 
zich tot het in beeld brengen 
van de gemeten frekwentie. Za- 
ken als het weergeven van de 
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initialiseer de PPI 
voor Re starten 
(ae pen Peá-Be7 
nu h 
worden, tisch 
"aag”) 


maak 1/0 lip PC7 


einde meting 


Figuur 3. Hier 
vindt u de ge- 
gevens die u 
nodig hebt 
voor het bestu- 
ren van de fre- 
kwentiemeter. 


Figuur 4. Met 
dit GWBASIC- 
programma 
kunt u nog alle 
kanten uit. 


(r) 


opdrachten 


OUT (771,147) 


303HEX = 77 IDEC 
(control register) 


X=TIMER + 0,5 
WHILE TIMER<X 
WEND 


CLS: BEEP: KEY OFF 
GATETIJD=,262144: FACTOR=1: B$="Hz" 894110:17 
GOSUB 460: REM start de eerste meting (initialiseert tevens de PPI) 
PRINT" wenunnevnvnenvsnveenvenvvnvnnennn.….….…... …nmenvenenvuanennenne 
PRINT" s.» PC-FREKWENTIEMETER wee ven  ELEKTUUR eee" 
PRINT” ……vvanvaanntnnenenwanennnnennanvennv.. …envnnnnnnvenennn.t 
LOCATE 23,1 

B =) BEREIK Q =) QUIT" 


: PRINT"BEREIK 1: 4 Hz...32 MHz (t4 Hz) 
: PRINT"ONDERSTE INGANGSBUS (TTL-ingang) INSCHAKELEN!" 
PRESCALER=1 
GOSUB 350: REM meting 
GOSUB 280: REM bediening 
IF A$="B" OR A$="b" THEN BEEP: GOTO 180 


LOCATE 5,8: PRINT"BEREIK 2: 30 MHz...1 GHz (41 kHz) 
LOCATE 7,8: PRINT"BOVENSTE INGANGSBUS (HF - ingang) INSCHAKELEN! * 
PRESCALER=256 
GOSUB 350: REM meting 
GOSUB 280: REM bediening 
IF A$="B" OR A$="b" THEN BEEP: GOTO 100 
GOTO 210 
REM beëindig programma 
CLS: KEY ON: END 
REM subroutine bediening 
A= INKEY$ 
IF A$="Q" OR A$="q" THEN GOTO 260 
" a ="H2" 


K k 
IF A$="M" OR A$="m" THEN FACTOR=1000000! :B$="MHz" 
RETURN 
REM subroutine meting 
WHILE TIMERCTIJD: WEND: REM wacht als de meettijd nog niet verstreken is 
A=INP(768) 
B=INP(769) 
C=INP(770) 
GOSUB 460: REM start de volgende meting alvast 
C=C AND &H7F: REM maskeer bit 7 van poort C 
COUNT=32768!=A#+256*C+B: REM bereken met de gelezen bytes de tellerstand 
F=COUNT= PRESCALER/(GATETIJD= FACTOR ) 
LOCATE 13,8: PRINT"FREKWENTIE IN ";B$;" = 
RETURN 
REM start de volgende meting 
OUT 771,147 
OUT 770,128 
OUT 770,0 
OUT 771,155 
TIJD=TIMER* . 
RETURN: REM 


PSINT(EFS.5)5" 


control - register = 93HEX = 147DEC 


PA7.PAg 


PC7.PC4 


PC3.PCo 


PB7.PBo 


PA7.PAg 


PC7.PC4 


PC3.PCo 


PB7.PBg 


894110-16B 


periodetijd die bij de gemeten 
frekwentie hoort of het toevoe- 
gen van een frekwentie-offset 
zijn echter vrij eenvoudig erbij 
te maken. Als u het BASIC- 
programma bestudeert, dan zal 
het opvallen dat de subroutine 
”meting” anders is opgezet 
dan in het stroomdiagram. Het 
algoritme dat in het stroomdia- 
gram is weergegeven, heeft als 
voordeel dat het overzichtelij- 
ker is. De in het BASIC- 
programma gehanteerde wer- 
kwijze gaat effektiever met de 
tijd om, doordat de tijd die an- 
ders aan wachten op nieuwe 
meetresultaten wordt besteed 
nu wordt gebruikt om de gege- 
vens van de laatste meting te 
verwerken. Pas als er dan nog 
tijd over is, wordt op de nieu- 
we resultaten gewacht. Is de 
lopende meting al klaar, dan 
worden de resultaten direkt in- 
gelezen en de volgende me- 
ting gestart. 


HET ANALOGE 
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SCHEMERGEBIED VAN 
DIGITALE ELEKTRONICA 


Digitale schakelingen zijn ongemeen populair. Het werken met *1” 
en ”O” blijkt voor mens en IC heel wat aantrekkelijker te zijn dan 
de omgang met ruis, brom en oscillaties die onlosmakelijk met 
analoge technieken verweven lijken te zijn. Toch is de eenvoud van 
”1” en ”O” betrekkelijk. Ook digitale IC's hebben typisch analoge 
kenmerken zoals in- en uitgangsimpedantie en voor goed digitaal 
ontwerpen is ook zeker van deze aspekten kennis noodzakelijk. 


Waarom zijn digitale tech- 
nieken zo in trek? Natuurlijk 
zijn daarvoor vele techni- 
sche redenen aan te voe- 
ren, maar we geloven dat 
de verklaring hiervoor 
deels in het psychologi- 
sche vlak gevonden kan 
worden. Een aspirant elek- 
tronicus zal na de nodige 
wiskundige stoeipartijen 


met analoge schakelingen, 


opgelucht ademhalen bij 
de kennismaking met de 
logische poort. Nul is nul 
en één is één. Digitale 
elektronica is nu eenmaal 
veel beter te vangen in 
een abstraktie waarmee 


de grijze massa overweg 
kan. Ook een computer 
weet met zo'n duidelijk ge- 
definieerd en eenvoudig 
rekenmodel natuurlijk beter 
raad. Niet voor niets waren 
de eerste simulatiepro- 
gramma's bedoeld voor 
het doorrekenen van logi- 
sche schakelingen. 

In feite bestaan digitale 
schakelingen natuurlijk ook 
uit een verzameling transis- 
toren en werken ze niet 
met enen en nullen maar 
met spanningen en stro- 
men (overigens ook weer 
een abstraktie). Kennis van 
deze fysieke eigenschap- 


pen is voor een goed digi- 
taal ontwerp beslist nodig. 
Voor de verbindingen met 
de buitenwereld, maar ook 
als digitale poorten ”mis- 
bruikt” worden als bijvoor- 
beeld AMV's of MMV's, is 
kennis van het elektrisch 
gedrag bittere noodzaak. 


Familie- 
geschiedenis 

Dat het leven vroeger een- 
voudiger was, geldt zeker 


voor elektronica. De 7400- 
serie was de meest toege- 


paste standaard-logica en 
mag zich stamhouder van 
de logica in IC-vorm noe- 
men. De 7400-serie is ge- 
baseerd op bipolaire IC- 
technologie en werkt met 
in verzadiging gestuurde 
transistoren. Het belangrijk- 
ste kenmerk is het asym- 
metrische gedrag van in- 
en uitgangen, een behoor- 
lijk groot stroomverbruik en 
de vaste voedingsspan- 
ning van 5 V. 

Als tegenhanger werd de 
4OOO-serie gelanceerd, 
die in zeer stroomzuinige 
CMOS-technologie ver- 
vaardigd werd. Het (stati- 
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sche) stroomverbruik van 
deze IC's is nagenoeg nul 
en het voedingsspannings- 
bereik is veel ruimer 

(3. . . 18 V). Wat snelheid 
betreft moest de 4000- 
serie het afleggen tegen 
TIL als de schildpad tegen 
de haas. 

In het bipolaire kamp werk- 
te de hete CMOS-adem 
als een katalysator op de 
ontwikkelaars. Men be- 
greep dat voor voldoende 
konkurrentiekracht het toch 
wel erg hoge stroomver- 
bruik van TIL gereduceerd 
diende te worden: low 
power schottky-TTL (LS-TTL) 
werd als nieuwe troef in de 
strijd geworpen. Nog 
steeds bipolaire transistor- 
techniek in deze serie, 
maar met kunstgrepen 
werd ervoor gezorgd dat 
transistoren minder ver in 
de verzadiging gestuurd 
werden. Hierdoor kon de 
TIL-snelheid gehandhaafd 
blijven bij een belangrijk 
geringer stroomverbruik. 
Voor de CMOS-fans en fa- 
brikanten zag het er niet 
goed uit. TTL leek de stan- 
daard te worden. De sterk 
opkomende computerin- 
dustrie stelde hogere eisen 
aan snelheid dan aan 
stroomverbruik en koos ook 
(LS)TTL. 

Bij de introduktie van de 
nieuwe high speed CMOS- 
serie werd de strategie ver- 
anderd naar het model 
van Troje. Deze nieuwe IC's 
werden vermomd met een 
74XX-stempel waarin het 
tussenvoegsel HC (High 
speed CMOS) of HCT (TTL- 
kompatibel) werd opgeno- 
men. Funktioneel sluit de 
HC- en HCT-serie aan op 
de normale Til-serie. Het is 
echter belangrijk om te 
beseffen dat deze nieuwe 
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74-series elektrisch gezien 
geen TIl-gedrag vertonen. 
De HC en HCT-logica kom- 
bineert de snelheid van LS- 
TIL met een nog lager (sta- 
tisch) stroomverbruik dan 
dat van de 4000-serie en 
wint om die reden dan ook 
snel aan populariteit. Deze 
stijgende ster is zeker niet 
in de laatste plaats te 
danken aan de mogelijke 
uitwisselbaarheid met 
standaard-TTL. Overigens 
worden populaire IC's uit 
de oorspronkelijke 4000- 
serie (bijvoorbeeld 4049, 
4060, 4066, 4511) ook 
vervaardigd in een 
74HC(T)-variant. 


Ingangs- 
perikelen 


Uit het voorstaande blijkt 
dat er, funktioneel bezien, 
een grens loopt in logica- 
land tussen de 74XX-serie 
en de 4OXX-serie. Bij be- 
schouwing van de elektri- 
sche eigenschappen moet 
deze grens echter anders 
getrokken worden en wel 
tussen de toegepaste 
technologieën: enerzijds bi- 
polair met als belangrijkste 
vertegenwoordigers 74XX 
en 74LSXX en anderzijds 
CMOS: 4OXX, 74HCXX en 
74HCTXX. 

Het kruciale verschil tussen 
deze families is dat bipolai- 
re logica wat betreft in- en 
uitgangsgedrag asymme- 
frisch is, zowel voor stroom 
als voor spanning, terwijl 
CMOS in principe symme- 
trisch is. We schrijven in 
principe, want bij de HCT- 
serie zijn met opzet aan de 
ingang de spanningsnivo's 
aangepast op die van de 
bipolaire TTL. 

“Gewone” TIL wordt, ten 


behoeve van de snelheid, 
geschakeld op de emit- 
ter(s) van de ingangstran- 
sistor (la). Is de ingang 
“hoog”, dan loopt er nau- 
welijks stroom; de in- 
gangstransistor spert. Wordt 
de ingang “laag”, dan 
moet echter een niet on- 
aanzienlijke emitterstroom 
opgenomen worden. Om 
een ingang gedefinieerd 
laag te maken, moet bo- 
vendien de spanning be- 
hoorlijk laag zijn (< O,7 V). 
Juist vanwege de relatief 
grote sink-stroom is dat niet 
altijd even eenvoudig. Een 
weerstand naar massa zal 
relatief laagohmig moeten 
zijn. Een TLl-ingang “hoog” 
maken met een pull-up- 
weerstand is veel eenvou- 
diger en kan met een veel 
hoogohmigere weerstands- 
waarde. 

LS-TTL-ingangen zijn welis- 
waar niet verbonden met 
de emitter van de in- 
gangstransistor (figuur 

lb. . . ld), maar gedra- 
gen zich elektrisch hetzelf- 
de als gevolg van een in- 
terne pull-up-weerstand. In 
figuur 2, de ingangskarak- 
teristiek, is de asymmetri- 
sche ingangsstroom goed 
te zien. In het derde kwa- 
drant (ingang negatief ten 
opzichte van massa) is de 
karakteristiek van de 
ingangsklamp-diode te 
herkennen. 
CMOS-ingangen gedragen 
zich elektrisch geheel an- 
ders. De ingangen zijn via 
een protektienetwerk ver- 
bonden met de gates van 
ingangs-MOS-FET's waar- 
door deze zeer hoogohmig 
zijn. De ingangsstroom 
bestaat uit alleen een zeer 
kleine lekstroom. 

Bij CMOS (4000- en 
74HC-serie) ligt het scha- 


NORMAL 


OPERATING 
REGION 


Figuur l. Mogelijke TTL- 
ingangskonfiguraties. 


Figuur 2. TTL-ingangs- 
karakteristieken. De stroom 
nodig om een ingang laag 
te maken, is veel groter 
dan om hem hoog te ma- 
ken. 


polysilicon 


resistor 
dittused 


diode 
resistor 


input 100R 
Sea 


polysilicon 
resistor 
diffused 
diode 
resistor 


1297022 


Figuur 3. CMOS-ingangen 
zijn zeer hoogohmig. 


Figuur 4. Overdrachtska- 
rakteristiek van CMOS HC 
en HCT. 


Figuur 5. TTL-uitgangen: 
heel wat mogelijkheden. 
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a. darlington 


to logic 
_p 19109 
circuit 


GNO 


b. 2-stage emitter follower 
('darlington split’) 


kelnivo op de helft van de 
voedingsspanning; ook in 
dit opzicht is de ingang 
dus symmetrisch. Bij de 
HCT-serie is het schakelnivo 
aangepast op dat van TTL. 
De in het grijze kader aan- 
gegeven komponenten in 
figuur 3b zijn hiervoor ver- 
antwoordelijk. Een “hoge” 
LS-TTL-uitgang geeft worst 
case een spanning van 
slechts 2,4 V af. Een gewo- 
ne CMOS-ingang zou deze 
spanning al als “laag” in- 
terpreteren. Bij HCT zorgt 
een interne level-shift- 
diode (D3 in figuur 3b) er- 
voor dat het schakelnivo 
naar onderen wordt ver- 
schoven naar 1,4 V in 
plaats van 2,5 V (bij 

Vee=5 V). Wanneer de in- 
gang nu “laag” wordt zou 
ten gevolge van deze di- 
ode P3 niet goed uit gelei- 
ding gaan, waardoor de 
voeding extra belast zou 
worden. Om dit euvel te 
ondervangen, is een extra 
pull-up-transistor toege- 
voegd (P2) die in gelei- 
ding komt als de ingang 
laag wordt. 

Het enige verschil tussen 
HC en HCT is deze verschui- 
ving in schakelnivo's aan 
de ingang (figuur 4). De 
statische ingangsstroom 
blijft, ongeacht het nivo op 
de ingang, bijzonder klein. 
De opgenomen voe- 
dingsstroom blijkt echter 
ook nog een funktie te zijn 
van de aangeboden in- 
gangsspanning. Bij vanuit 
(LS)TTL aangestuurde HC(T)- 
MOS moet hiermee reke- 
ning worden gehouden. 


c. darlington with resistor 
to ground 
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Uitgangs- 
beslommerin- 
gen 


TIL-uitgangen zijn er in een 
aantal konfiguraties (figuur 
5) met elk zijn specifieke 
voordelen. Vrij algemeen is 
een push-pull-trap (totem 
pole), waaraan soms nog 
een diode is toegevoegd. 
Indien zo'n diode aanwezig 
is, kan met een externe 
pull-up-weerstand het 
hoog-uitgangsnivo boven 
de voedingsspanning ge- 
trokken worden, hetgeen 
overigens ook geldt voor 
open-kollektor-uitgangen 
(5e). 

Uit de uitgangskonfigura- 
ties is ook op te maken 
dat een “lage” uitgang 
een veel geringer span- 
ningsverlies ten opzichte 
van massa heeft (alleen 
de verzadigingsspanning 
van de onderste transistor) 
dan dat van een "hoge" 
uitgang ten opzichte van 
de plus. Die hoge uitgang 
verliest (zonder pull up) mi- 
nimaal twee diodespannin- 
gen plus een zekere span- 
ning over een interne 
stroombegrenzings- 
weerstand. 3,5 V is dan 
ook wel het maximum dat 
geleverd zal worden. Die 
stroombegrenzings- 
weerstand bewerkstelligt 
tevens dat de belastings- 
karateristiek van een uit- 
gang die "1" is een veel 
sterker verloop vertoont 
dan die van een uitgang 
die "O" is (figuur 6). Dit 


d. transistor -diode e€. open collector 
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LOW STATE 


SATURATED 
HIGH STATE 


74HC(T) 


t=25°C 


low state 


high state 


asymmetrische gedrag is 
natuurlijk geheel afge- 
stemd op de ingangsbe- 
hoeften van TIL. Het is 
goed hiermee rekening te 
houden als een externe 
belasting sestuurd moet 
worden: ən TIL-uitgang is 
veel beter in staat stroom 
op te nemen (sinken) dan 
te leveren (sourcen). Exter- 
ne belastingen (LED's bij- 
voorbeeld) kunnen daar- 
om het beste ten opzichte 
van de plus geschakeld 
worden. 

Uit die uitgangskonfigura- 
ties blijkt ook dat TTL wèl 
bestand is tegen kortslui- 
ting van de uitgang naar 
massa (de interne weer- 
stand zorgt voor voldoen- 
de stroombegrenzing), 
maar niët tegen kortsluiting 
naar de plus. 

Bij CMOS-uitgangen 
bestaat dit onderscheid 
niet. Het uitgangsgedrag 
van een “hoge” uitgang is 
min of meer gelijk (of ei- 
genlijk komplementair) met 
dat van een lage uitgang. 
Deze gelijkheid is ook te 


wiode | triode 


7297015 
saturated 


| | | | 
ziee 
transsstor 
| [C] 
] 


we 


Icc 


begrijpen als we de sym- 
metrische opbouw van een 
(gebufferde) CMOS-uit- 
gang bekijken (figuur 7). 
Een ander aspekt van een 
CMOS-uitgang is dat deze 
zich in zekere zin als een 
stroombron gedraagt (fi- 
guur 8). De uitgangsstroom 
is daarbij sterk afhankelijk 
van de voedingsspanning 
omdat hieraan de interne 
gate-spanning van de uit- 
gangstransistoren gerela- 
teerd is. Ook bestaat een 
sterke temperatuurafhanke- 
lijkheid van de uit- 
gangsstroom. 

De kortsluitvastheid van 
HCMOS-uitgangen is be- 
trekkelijk. Bij voldoende 
voedingsspanning kan de 
kortsluitstroom een dusda- 
nige waarde bereiken dat 
de interne dissipatie kri- 
tisch wordt. Kortstondige 
kortsluitingen blijken in de 
praktijk probleemloos over- 
leefd te worden. 

De 4OOO-serie gedraagt 
zich beduidend minder pit- 
tig dan de HC- en HCT- 
serie. Bij 5 V is de uitgangs- 


kortsluitstroom 5 mA typ., bij 
10 V geldt een waarde 
van ongeveer 25 mA. 


Onfkoppelen 


De HF-ontkoppeling van 
voedingslijnen is een vaak 
onderschatte noodzaak. 
Hoewel het (statisch) 
stroomverbruik van CMOS 
geringer is dan dat van bi- 
polaire TIL, is de noodzaak 
van ontkoppeling bij CMOS 
groter. Bij het omschakelen 
trekt een CMOS-poort 
kortstondig een “grote” 
stroom (figuur 9). Op dat 
moment zijn beide komple- 
mentaire uitgangstransistors 
in geleiding. Het dyna- 
misch stroomverbruik, de 
voedingsstroomvariaties 
ten gevolge van het scha- 
kelen, is derhalve relatief 
groot. CMOS moet daarom 
krachtiger ontkoppeld wor- 
den dan bipolaire TIL; laat 
u niet door het lagere stati- 
sche stroomverbruik om de 
tuin leiden. Aan de andere 
kant heeft CMOS, voor zo- 


Figuur 6. TTL-uitgangs- 
karakteristiek. Stroom sin- 
ken gaat TTL beter af dan 
sourcen. 


Figuur 7. CMOS-uitgangen 
zijn symmetrisch van op- 
bouw. Bij ongebufferde 
CMOS ontbreekt het omka- 
derde gedeelte. 


Figuur 8. De symmetrie 
van CMOS komt ook tot uit- 
drukking in de uitgangska- 
rakteristiek. 


Figuur 9. Het stroomver- 
bruik van CMOS is een 
funktie van de momentele 
ingangsspanning. 


ver we het niet over de TTL- 
kompatibele variant heb- 
ben, een grotere sto- 
ringsmarge vanwege de 
symmetrische schakelinivo's. 
CMOS en HCMOS is daar- 
om toleranter ten aanzien 
van spikes op de voeding 
ten opzichte van (LS)TIL en 
HCT-MOS. 


Koppelen van 
families 


In de praktijk zullen veel- 
vuldig verschillende logi- 
sche families gekoppeld 
moeten worden. Uitgaande 
van het gegeven dat voor 
een gelijke voedingsspan- 
ning wordt gekozen, zijn er 
in hoofdzaak twee beper- 
kende faktoren: het be- 
perkte logisch-l-nivo dat 
(LS)TIL kan leveren en de 
noodzakelijke sink-stroom 
om een (LS)TIL-ingang laag 
te maken. 

Wordt CMOS aangestuurd 
met TIL, dan kan dat door 
voor HCT te kiezen of door 
het TIL-hoog-nivo op te 
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HCT 
MOS 


Tabel 2. 


ALS 


TTL Mos 


1) Wat nivo's betreft mogelijk, maar beperkte mogelijk- 
heden i.v.m. sink-current; bufferen! 


2) Wel mogelijk indien het HC-MOS-gedeelte wordt gevoed 


met 3 V 


3) Niet mogelijk zonder ex tra aanpassingen. 


krikken met een pull-up- 
weerstand (figuur 10b). 
Zonder zo'n pull-up- 
weerstand zal HCMOS als 
gevolg van het te lage in- 
gangsnivo beduidend 
meer stroom vragen (figuur 
9) en in het meest extreme 


lijk, maar voor niet-LS-TTL 
geldt wel een beperkte 
fan out. 

De 4OOO-serie CMOS is 
niet in staat gewone TIL 
aan te sturen, maar bij LS- 
TIL lukt het net met een 
fan out van 1. 


CMOS 
3) (5v) 


Met 74 en 74LS buffers wordt fan-out 3 x zo groot. 


74HC en 74HCT IC's met bus driver outputs hebben een 1,5 x zo hoge fan- 


out. 


Normaal kan CMOS de sink-current van gewone TTL niet verwerken, maar 


dit is afhankelijk van merk en type. 


Theoretisch onbeperkt, in praktijk begrensd door maximaal toegestane ver- 


tragingstijden 


Normaal geen koppeling mogelijk i.v.m. ongelijke nivo's. 


Koppeling mogelijk als HC-MOS-gedeelte op 3 V werkt. 


nog wel enkele poortjes in 
ongebufferde uitvoering le- 
verbaar zijn (74HCUO4 en 
4O49UB bijvoorbeeld waar- 
bij de "U" in de typeaan- 
duiding “unbuffered” indi- 
ceert). 

Het is nit zo dat gebuffer- 


Figuur 10. Bij aansturing 
van CMOS vanuit TTL(kom- 
patibele)-logica moet voor 
een voldoende hoog ''1'- 
nivo gezorgd worden. 


Figuur 11. Monoflops met 
normale poorten. 


guur 7). 

Vanwege de lagere span- 

ningsversterking van onge- 
bufferde logica, is het een- 
voudiger deze in het lineai- 
re gebied te gebruiken. 


geval, als een TIL-uitgang In tabel 2 is een overzicht de IC's per definitie meer Onheuse 
maar net 2,4 V levert, zou van de koppelmogelijkhe- uitgangsstroom kunnen le- 
dit niet eens als een één den gegeven. De fan out veren. De essentie van buf- monoflops 


geïnterpreteerd worden. 
Vanuit HCT kan vervolgens 
zonder probleem “norma- 
le” CMOS (74HC- of 4000- 
serie) aangestuurd worden. 
De HCT-uitgangskonfigura- 
tie is immers exakt dezelf- 
de als die van HC. Tussen 
een TTL-(kompatibele-)uit- 
gang en (H)CMOS moet 
zich dus minstens één HCT- 
poort bevinden (figuur 
1Oa). 

TIL aansturen vanuit HC of 
HCT is zonder meer moge- 


wordt in deze tabel voor 
zowel een logische 1 als 
een logische O gegeven. 
De laagste van deze twee 
fan outs is de nog prak- 
tisch bruikbare. 


Ongebufferde 
logica 


CMOS-logica is tegenwoor- 
dig in de regel gebufferd, 
hoewel er binnen elke serie 


fering is dat aan de uit- 
gang de spanning onaf- 
hankelijk is van de in- 
gangsspanning en aan de 
ingang dat het schakelnivo 
van de ene ingang niet 
beïnvloed wordt door de 
spanning op een andere 
ingang. Buffering houdt dus 
ontkoppeling van ingan- 
gen en uitgangen onder- 
ling in. In feite is de span- 
ningsversterking opgevoerd 
dankzij een extra trap (het 
omkaderde gedeelte in fi- 


We maken een uitstapje 
naar het tijddomein. In 
(asynchrone) logische 
schakelingen zijn nogal 


| eens delays of gedefinieer- 


de pulsen nodig. Een mo- 
noflop is daartoe het geëi- 
gende middel en alle logi- 
sche families omvatten 
dan ook minstens één zo'n 
monoflop-IC. De puls- of 
vertragingstijd kan simpel 
met een RC-tak ingesteld 
worden. 
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N1, N2 = 1/3 IC1 = 74HCTO4, 74HCU04 


890040 - 22d 


De met printoppervlakte 
woekerende ontwerper 
heeft echter vaak hele- 
maal geen zin om voor zo- 
iets triviaals als een pulsje 
een extra IC uit de kast te 
trekken. Hij grijpt naar een 
RC-takje en smeedt dit 
met een toevallig overge- 
bleven poortje samen tot 
een kwasi-monoflop. Dit is 
een legitieme methode, zij 
het dat er beperkingen 
zijn. 

De eerste beperking is dat 
de ingangspuls langer 
moet zijn dan de gewenste 
uitgangspuls. Dit type mo- 
noflop werkt dus alleen als 
pulsverkorter, niet als puls- 
verlenger. 

De tweede komplikatie 
wordt gevormd door beïn- 
vloeding van de monoflop- 
tijd door de ingangs- 
stroom. Bij CMOS (4000-, 
74HC- en 74HCT-serie) is 
deze verwaarloosbaar 
klein. Dat betekent dat bij 
deze logica-series mono- 
flops volgens dit model 
zonder principiële beper- 
kingen aan de weerstands- 
waarde gerealiseerd kun- 
nen worden. 

De lengte van de uit- 
gangspuls wordt mede be- 
paald door het ingangs- 
schakelnivo. Omdat bij 
74HC- en 4OOO-logica dit 
nivo halverwege de voe- 
dingsspanning ligt, zal bij 
gelijke dimensionering de 
schakeling van 11a een 
even lange puls opleveren 
als die van 11b. Bij 74HCT 
zal de puls van 11a langer 
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zijn dan die van 11b. 
Kwasi-monoflops in (LS)TTL- 
technologie zijn problema- 
tischer. In geval van figuur 
11a moet de weerstand 
kleiner dan 1 kQ gekozen 
worden om de ingangs- 
stroom zonder al te veel 
spanningsverlies te verwer- 
ken. Om tot praktisch bruik- 
bare uitgangspulsen te ko- 
men moet de kondensator 
nu relatief groot gekozen 
worden. Daar komt bij dat 
het aansturen van deze 
monoflop vanuit een TTL- 
uitgang maar nauwelijks 
mogelijk is omdat deze uit- 
gang slechts een zeer be- 
perkte source-stroom kan 
leveren. 

11b biedt betere perspek- 
tieven voor een TTL- 
monoflop. De weerstand 
kan veel hoger gekozen 
worden maar de uiteinde- 
lijke monofloptijd zal niet zo 
zeer door deze weerstand, 
doch veel meer door de 
ingangsstroom en natuurlijk 
de waarde van de kon- 
densator bepaald worden. 
Het maken van delays is 
mogelijk door de R en de 
C in figuur 11 van plaats te 
verwisselen. Ook nu geldt 
dat bij TTL de weerstand 
kleiner dan 1 kQ gekozen 
moet worden, hetgeen tot 
weinig bruikbare oplossin- 
gen leidt. Bij CMOS zijn er 
geen beperkingen. 


Oscillatoren 


Van monoflop naar asta- 


C>50pF 


op JUL 


<10MHz 
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biele is maar een kleine 
stap. 12a toont de eenvou- 
digste RC-oscillator met 
een Schmitt-trigger/inverter. 
De frekwentie is afhankelijk 
van de schakelnivo's. Men 
moet er rekening mee hou- 
den dat deze per fabrikaat 
verschillen en vaak ook 
een behoorlijke (voe- 
dingsspaningsafhankelijke) 
tolerantie hebben. Echt re- 
produceerbare frekwenties 
zijn met deze oscillator 
daarom moeilijk te verkrij- 
gen. 

De tweede variant, een 
RC-oscillator met twee in- 
verters, geeft een veel re- 
produceerbaardere fre- 
kwentie (12b) die hoofdza- 
kelijk bepaald wordt door 
Rl en C1, onder voorwaar- 
de dat R2 relatief groot 
gekozen wordt tov. R1 (fak- 
tor 2. . . 10 groter). Deze 
frekwentie is bovendien re- 
delijk voedingsspannings- 
onafhankelijk. Als inverters 
kunnen ook NOR's of 
NAND's gebruikt worden. 
Als inverter geschakelde 
EXOR's moeten we afraden, 
omdat deze zullen jitteren 
bij het omschakelen. 
Nummer drie in de rij is 
een variant op de voor- 
gaande, waarbij feitelijk R2 
gereduceerd is tot O Q. 
Met deze oscillator zijn wat 
hogere frekwenties moge- 
lijk, maar er staat een gro- 
tere afhankelijkheid van de 
voedingsspanning tegen- 
over. Voor nog hogere fre- 
kwenties (tot 2__MHz) kan 
de weerstand door een 


Figuur 12. Een oscillator- 
parade. 


spoel vervangen worden 
(12d). 

In 12e zien we een zoge- 
naamde Pierce-oscillator, 
die een door een kwarts- 
kristal gestabiliseerde fre- 
kwentie levert. R2 moet 
oversturing van het kristal 
voorkomen als gevolg van 
de (te) lage uitgangsimpe- 
dantie van HCMOS. Omdat 
deze weerstand voor extra 
fasedraaiing zorgt, wordt 
de volgens dit koncept 
maximaal haalbare fre- 
kwentie beperkt tot 4 MHZ. 
12f toont weer een ander 
veel gebruikt oscillatorre- 
cept. Zowel met TTL-LS als 
met HCMOS funktioneert 
dit type. Bij gebruik van 
HCMOS moeten volgens 
de overlevering HCU- 
poorten gebruikt worden, 
maar in Elektuur hebben 
we al eerder met sukses 
met gewone HCT een der- 
gelijke oscillator toegepast. 
Gezien de uitgebreidheid 
en het specialisme van het 
onderwerp, zullen we bin- 
nenkort in Elektuur in een 
apart artikel uitgebreider 
ingaan op kristaloscillato- 
ren met logische poorten. 


Logische VCO 


Het maken van een oscil- 
lator is ook mogelijk door 
een oneven aantal in- 
verters in serie te schake- 
len en terug te koppelen. 
In dit geval wordt van de 
poortvertragingstijden ge- 
bruik gemaakt. Het is nu 


13a 


VCO 1,5-5V 10mA 


DO 


N1...N4 = IC1 = 74HC00 
N5 = 1/6 74HC04 


juist wèl belangrijk dat ge- 
bufferde poorten gebruikt 
worden. Omdat die poort- 
vertragingstijd bij (H)CMOS 
afhankelijk is van de voe- 
dingsspanning, kan hier- 
mee de frekwentie redelijk 
lineair gestuurd worden. 
Aan de schakeling van fi- 
guur 13 is N5 als versterker- 
trap toegevoegd om een 
konstante uitgangsamplitu- 
de te krijgen, onafhankelijk 
van de voedingsspanning 
van N1. . . N4. 


Sinus-oscillator 


Op de titel "meest analo- 
ge digitale schakeling” in 
dit relaas kan de sinusge- 
nerator van figuur 14 aan- 
spraak maken. Feitelijk is 
dit een Wienbrug-oscillator 
die, onder voorwaarde dat 
RI=R2=R en Cl=C2=C, 
werkt op de frekwentie 
1/2rRC. Met de gegeven 
dimensionering komen we 
dus op ongeveer 1 kHz uit. 
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N1,N2 = 1/3 4049UB / 1⁄3 74HCU04 


De verzwakking van de 
eerste trap rond N1 moet 
gekompenseerd worden 
door de als inverterende 
versterker geschakelde 
trap rond N2. De verster- 
king R4/(R3+P1) moet 
nauwkeurig afgestemd 
worden, zodat de totale 
rondgaande versterking 
precies &&n wordt. Bij te 
veel versterking zal de uit- 
gang vastlopen tegen de 
voeding met uiteraard de 
nodige vervorming en bij 
te weinig versterking slaat 
de oscillator af. 

In principe is het zelfs mo- 
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gelijk om een op frekwen- 
tie instelbare sinusgenera- 
tor te maken door Rl en 
R2 te vervangen door een 
stereopotmeter (2x1OOk) 
met in elke sektie bijvoor- 
beeld 1O k in serie. In de 
praktijk blijkt deze oplos- 
sing wel te werken, maar 
ideaal is anders. Afhanke- 
lijk van de stand van de 
stereo-potmeter zou, voor 
een minimale vervorming, 
de versterking met P1 “ge- 
tuned” moeten worden. 
Dat aanpassen van de 
versterking is ook nodig bij 
veranderen van de voe- 


= Uyco (velt) 
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Figuur 13. Door gebruik te 
maken van de spanningsaf- 
hankelijke poortvertra- 
gingstijd van HCMOS kan 
een VCO gemaakt worden. 


Figuur 14, Twee als lineai- 
re versterker geschakelde 
inverters vormen hier een 
RC-sinus-oscillator. 


dingsspanning omdat de 
open-lus-versterking van N1 
en N2 spanningsafhankelijk 


is, 
(890040) 
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HCC-dagen 


Op 24 en 25 november a.s. 
worden in Utrecht weer de 
landelijke HCC-dagen ge- 
houden. Dit evenement is 
in luttele jaren uitgegroeid 
tot hèt ontmoetingspunt 
voor iedereen die uit 
hoofde van zijn beroep of 
hobby iets met computers 
te maken heeft. Je ziet op 
die beurs dan ook de 
meest uiteenlopende ty- 
pen rondlopen: van saaie 
boekhouder tot jolige freak 
en van aspirantje tot ouwe 
rot in het vak. 

Op de HCC is niet alleen 


van alles te zien, maar ook 
een heleboel te koop — 
voor echte liefhebbers een 
reden te meer om op deze 
dagen in ieder geval een 
bezoekje aan Utrecht in de 
agenda op te nemen. 
Voor onze lezers vermelden 
wij nog even dat ook Uit- 
geversmaatschappij 
Elektuur acte de présence 
zal geven in de Jaarbeurs- 
hallen op 24 en 25 novem- 
ber. Geïnteresseerden he- 
ten wij derhalve van harte 
welkom voor een nuttig 
en/of gezellig praatje op 
stand nr. M 
1038/1042/1046/2043. 

Tot ziens. 
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Ons jaarlijks evenement vindt plaats in de 
| Jeerbeurshallen te Utrecht. Geopend 
van 10.00 tot 17.00 vur. 
ALLES OVER MICROCOMPUTERS: 
expositie, amateurmarkt, lezingen, 
| cursussen, 
demonstraties, 
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Telefoon: Verkoop -~ 
Industrie ~ 


Telefax 


Stationsweg 43 , D1é4 KA 1559 
Postbus 19 Bléd M 21% 
Emst „ederland „M(31)  (0)5787 2124 


d (5 >l A Í 
Elektronika 


Radio Communicatie Center -w 
Voor al uw Antennes, amateur app., telefoon, 
disco, metaaldetectors, politiescanners 27 MC, 
radio’, communicatie-app. 
Amsterdamsestraatweg 561-563 
3553 EG UTRECHT Tel.: 030-433835 
Dealer van o.a. J.R.C./N.R.D, — Kenwood — 
lcom — Yaesu — enz. 


ELEKTRONIKA 2000 
Distributie & Produktie 
Chrysantenstraat 4 

1031 HT - Amsterdam 
Tel. 020 - 36 O9 O1 

Fax. 020 - 325111 


diseLer 
Elektronika 


”RITON” elektronika 


ELEKTRONIKA ONDERDELEN 
VOOR BEROEP EN HOBBY 
BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-282573 


ELECTRO DAALMEIJER 


Peperstraat 11-15 
1441 BH PURMEREND 
Tel. 02990-23912 


Speciaalzaak voor Purmerend en omgeving 


E. E. COMMUNICATIE 


Amsterdamsestraat 60, Haarlem 
023-355368 


CB, scanners, antennes, elektro- 
nica-onderdelen, aansluitkabels, 
telefoons, meetapp., alarm-app. 
en bouwsels. 


Ka 


Haarlem 


bx. 


k voor Elektronika 
actieve, passieve componenten, computer onder 
delen, mengpanelen. luidsprekers etc. etc 
Langstraat 107 (bij de Kerkbrink) 

1211 GX Hilversum - Tel. 035 - 4 33 33 


ttvasumweg 4 Tel.020-33.44.33 
1033 SC Amsterdam-Noord Bijna Alles 


het Onderdelen bv 
j /straat 186, 


à 7074 VN Amsterdam 
en telefoon 020-739380 


AN 


Mathenesserlaan 450 
D.C.S. 3023 HH Rotterdam 


Electronica Telefoon 010-4769900* 


Fax 010-4779753 
Rotterdam ` Telex 25059 DCSEL 


shop 
66 gorinchem 
TEL. 701990: 31046 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


'T PLATEAU 38 3202 GM SPIJKENISSE 


TEL. 01880-20597 
Elektronika -709 


eil Alphen a/d Rijn 
Hoo 3 


raa 


Het Haagsch C.B. Centrum 
ALLES OP 27 MC GEBIED 
COMPUTER- EN KRISTALSCANNERS 
KRISTALLEN, KABEL, ANTENNES 
TELEFOONCENTRALES, TOESTEL- 
LEN, BEANTWOORDERS, DOOR- 
KIEZERS, MOBILOFOONS EN 
PORTOFPOONS, SATELLIETINSTAL- 
LATIES, COMPUTERS EN RAND- 
APPARATUUR, BOEKEN EN 
TIJDSCHRIFTEN, INKOOP EN INRUIL 
VAN DIVERSE ELECTRONICA. 
APELDOORNSELAAN 224 DEN HAAG 
TEL. (070) 458517 FAX (070) 454935 
GEOPEND VAN 09.00 - 18.00 UUR 
DONDERDAGAVOND KOOPAVOND 
KOM EENS VRIJBLIJVEND LANGS 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


TECHNISCH BUREAU 


De Dalweg 


Reparatie / Onderhoud 
Bedrijven / Particulier 


à Mobilofoons - Portofoons 
Audio - Video - Digitaal 
*& Japanse merken 

* Assemblage - Montage 
» Moeilijke onderdelen 

* (rep) per post order 


Dalweg 14 - 3075 LR 
Rotterdam 010-4328986 Fax 0104194564 


MAL 
D.l.L-ELEKTRONIKA 
met-raad-en-d(r)aad voor u paraat ! 
Jan Ligthartstraat 59-61 
3083 AL Rotterdam 
Tel 010-4854213 Fax 010-4841150 


eek 


KSAKT ELEKTRONIKA SHOP 


=æ scanner antennes, kristallen, CB etc. * Grootste 
sortering electronica componenten in Zeeuws-Vlaan- 
deren * Reparatie aan alle apparate! 
Axelstraat 106, Terneuzen, 01150-9 


=De Elektronica Ninke 
St. Jacobstraat 7, 
4461 BA Goes, 
tel. 01100-31276 


Brabant 


diseLer 
Elektronika 


Eindhoven 


Piet Kennis B.V. 
ELEKTRONISCH CENTRUM 
Piusstraat 90, 


5038 WT Tilburg 
Tel. 013-42 26 47 


IMPORT POSTORDER 


PELLEMANS 


ELECTRONICS... … 


Corridor 13 5554 HL VALKENSWAARD 
* GROOT IN COMPONENTEN 
*OPPERMANN BOUWKITS 
TEL. 04902-12253 


Balieverkoop alleen 
's maandags van 13.30 tot 17.30 en 
's zaterdags van 10.30 tot 15.00 


Vraag- en aanbod advertenties voor parti 


27 lettertekens per regel f 12,50/Bfrs. 24 

opgegeven 

Te Koop 

IBM XT/AT comp. Parts. 

XT-8088 

MAIN BOARD 8/10 MHz 250, 

AT-80286 

-6/10 SPEED 13,2 MHz 750,— 

-6/12 SPEED 16 MHz 800, 

-8/12 SPEED 18,3 MHz 950, 

-8/16 SPEED 21,5 MHz 1250, 

AT-80386 

-8/16 SPEED 21 MHz 1950, 
16 SPEED 21 MHz 2400, 

- 20 SPEED 27 MHz 2800, 

- 20 SPEED 32,5 MHz 2950, 


SEAGATE HARDDISK 

20 MB KIT CTRL + CABLE 750, 
30 MB KIT CTRL + CABLE 800, 
40 MB KIT CTRL + CABLE 900,— 


laatsing na vooruitbe 


JACOBS HEEFT HET ! 


C HOOGWAARDIGE HIFI-APP. 

C DISCO SOUND SYSTEMEN 

C DISCO LIGHT SYSTEMEN 

C OMROEPINSTALLATIES 

C AUTOTELEFOON SYSTEMEN 

C MOBILOFOONS/PORTOFOONS 

C AMATEUR/ZENDONTVANGERS 

C KRISTAL/COMPUTERSCANNERS 
C 27 MHZ ZENDAPPARATUUR 

C MOBIEL/STATIONAIRE ANTENNES 


Liesbosstraat 9-14-24 / 4813 BD Breda 
Voor informatie / Bel.: 076-212881 


TUMMERS TOTAAL LEVE- 
PEN TET Tej RANCIER VOOR 


Kan: ELECTRONICA 
GEREGEN SA EN ELECTRO MAT. 
Gor Asje chek Le: DEALER VISATON 

ROERMOND LUIDSPREKERS 


C.R.F. ELECTRONICS 


Elektronische komponenten 
Kits — HF-materiaal - gedrukte schakelingen - 
luidsprekers — Elektuurboeken en printen 
Pastorijstraat 13 
9120 — DESTELBERGEN 
Tel. 091/28 96 20 
katalogus op aanvraag 
(Bfrs. 250 inci. verzendkosten) 


VAN DEN BRANDE 


ektronische Komponenten, Technische dienst 


Pamelsestraat 103-1770 Lied 
Maandag gesloten 


GOT RON 


elektronica onderdelen 
Leo de Befhunelaan 101 
9300 Aalst 

tel. 053-783083 


Prijslijst op aanvraag *TECOM* 
Telstar Electronics 


TEL: 04490-79080 


Koopje: Ringkerntrafo 220 V-24 V, 
200 VA, Temp. beveiliging Bf. 950,— 
Tel: 091/512585 - BELGIË 


MPF-IB Microcomputer + Ned en Eng 
gebr. aanwijzing f 200, 
Tel: 079-412088 


KLOKTHERMOSTAAT met 3 program 
ma's per dag, en LCD klok/tempera- 
tuuraanduiding. Volelectronisch Werkt 
energiebesparend en is eenvoudig 
monteerbaar. Te verkrijgen door stor 
ting van f 149, op giro 3827542. 


FRM-Stereocoders, getest en afgere 
geld f 98, ex verz.kst. Pb 1219 H'sum 
035 - 235426 


bruik, gemiddeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel f J 
taling op giro 124.11.00 t.n. Elektuur Beek (L), voor België per 000.017.70.26-01 
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RATO 


ELEKTRONIKA 


ST. JACOBSMARKT 59 2000 ANTWERPEN 
TEL. (03) 232.72.95 


Gentkronics... 


Kortrijkse Steenweg 249 
9000 Gent tel. 091-21 81 69 


openingstijden: ma t/m vrij 900-12% 
130 - 180 za 90% - 12% 


ELEKTRONICA SHOP 


HABETS 


Telefonie - Alarm - Disco 
satelliet - systemen 
RIJKSWEG 406 DILSEN 3650 
tel/fax.: 011/755.254 


WAPPER ELEC 


AITEC. 


EKTRONIKA KOMPONENTEN 


ALLE ONDERDELEN 
ZELFBOUW LUIDSPREKER 
BOUWKITS, METERS 


stereorama 


Spekkestraat 4 Lier 
03-480 88 30 


sinds 1956 distributie electronica 
componenten 


Radiokhome | 
tel. 091-254202 (3.L) fax. sigen] 
gaS uy e 


9000 gent 
GERONIKA ELEKTRO NV. 


grootste elektronika zaak van 
De Kempen 

Antwerpse steenweg 312 
2140 Westmalle 

NIEUW Tel. 03/311 72 74 
De Merodelei 105 Turnhout 
Tel: 014/410751 


LAB Electronics \ 


ersteenweg, 173 B- 


lange violettestraat 8 


00 EGI 


WAPPER 10 1-2000 AXTWERPEN 
TEL, 03 BLR 
Radio-Tv-Ant ennemat eriaal 
Kathrein satar 
ELECTRO 8000 
LANGESTR. 108 E 
T 050-341007 Ea 
Fax 050-341168 
Elektuur, onderdelen, 
bouwpakket 
Rijselstraat 1 
8800 Roeselare 
Tel. 051/220103 
Fax 051/22.98.70 
ALLE COMPONENTEN id ga (0)11/ 27.28.00 
Ertbrandstraat 237 (TELEX 39450 ad OEE 
2080 Putte-Kapellen 
Z VAEL ELECTRONIC 
ELECTRONICS| PARTS HAMONT 
B Bosstraat 8 - 3590 
Nieuwstraat 153-155 
2700 Sint-Niklaas ern ee 
scholen — bedrijven 
elektr@mic 
Molseweg 55-57 n.v. Q 
2440 A 
poi electronics 
PIO; St-Kathelijnestraat 138 


Elektronica onderdelen 
8000 BRUGGE 
LEGOTRONICS 
Elektronica c.q. micro-computers 
Tel. 03-665.20.78 ARE Saad 
Tel. 03.777.44.61 ergere 
Tel.: 2800 Mechelen 


31.979 Elmic B 


014/58.00.30 tel. 015/218825 


5,25/Bfrs. 104,- 


Voor zakelijk ge jan 5 regels, gemiddeld 


en sc hrifte lijk worden 


NEEM EEN zown 
P 


imum afname 


rs kunnen a ile 


RUU 


(zie de abonnementenkaart achterin het tijdschrift) 
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Lome 


wet yoedingenboek 


Het voedingenboek 
Theorie en praktijk 


G. Peltz 


Geen enkele elektronische schakeling kan het zonder een voedingsspanning stellen. Afhankelijk van de aard 
van de gevoede schakeling is de voeding min of meer gecompliceerd van opzet. Dit boek behandelt op 
grondige wijze de theorie en de praktijk van gestabiliseerde voedingen. Zowel de discreet opgebouwde als 
de geïntegreerde spanningsregelaars worden behandeld. Het tweede deel van dit boek bevat een groot aan- 
tal, in de praktijk geteste bouwontwerpen van voedingen. In een aantal gevallen is tevens de layout van een 
print (gedrukte schakeling) opgenomen, hetgeen de praktische realisatie van zo’n voeding sterk vereen- 
voudigt. 


240 blz. f 39,50/Bfrs. 790 ISBN 90-70160-69-2 Formaat: 21 x 14 cm 


Uit de serie: 


Lasers 


WAT IS 
Samenspel van optiek en elektronica HEktRonica? 


Hans K. Koebner 


Het derde boek in de serie °Wat is elektronica’. Vrijwel onopgemerkt heeft de laser een stormachtige ont- 
wikkeling doorgemaakt. Dit instrument wordt thans toegepast bij: tunnel- en bruggenbouw, materiaal- 
beproeving, communicatie, criminologisch onderzoek, enz. Dankzij de laser heeft de medische wetenschap 
een aantal nieuwe onderzoeks- en behandelingsmethoden kunnen ontwikkelen. Wat als een klein onopval- 
lend experiment begon, is nu één van de belangrijkste gereedschappen in de techniek geworden. Een groot 
aantal toepassingsgebieden van de laser worden in dit rijk geïllustreerde boek op een prettige en begrijpelij- 
ke wijze beschreven. Een boek voor een breed publiek. 


136 blz. f 24,50/Bfrs. 490 ISBN 90-70160-71-4 Formaat: 21 X 14 cm 


s4 voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag over te maken op gironummer 124.11.00 
BESTELLEN: tnv. Elektuur bv. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
Verzendkosten boeken f 500 
voor België: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21 - 23, 2100 Deurne - Antwerpen, 
tel.: 03 - 3600422 en 3600423. 
Deze boeken zijn ook verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak. 


ELEKTUUR BOEKEN 


Schakelingen, echt niet moeilijk 
Eenvoudige elektronica-bouwprojekten 


De twee boeken uit de serie Elektronica echt niet moeilijk behandelen op een niveau dat voor beginners ge- 
schikt is, de thema’s gelijkstroom en wisselstroom. De lezer wordt daarbij uitgenodigd om in de praktijk te 
experimenteren. Dit boek, dat voor dezelfde doelgroep bestemd is, verlegt die praktijk naar simpele, betrek- 
kelijk gemakkelijk te realiseren elektronica-bouwprojekten. De schakelingen vereisen een niet al te grote fi- 
nanciële investering. Zij hebben betrekking op concrete, alledaagse toepassingen. Bij de meeste ontwerpen is 
het ontwerp voor een print (gedrukte bedrading) opgenomen. 

(De populair geprijsde *...echt niet moeilijk’-boekenserie zal in de toekomst nog verder worden uitgebreid.) 
232 blz. f 29,50/Bfrs. 590 ISBN 90-70160-70-6 Formaat: 21 x 14 cm 


Datasheetboek deel 1 

2° editie, herzien en uitgebreid. 

Zes jaar geleden verscheen wat toen nog het datasheetboek heette: een soort Eerste Hulp Bij Ontwerp (en 
studie!) van elektronische schakelingen, in de vorm van gecomprimeerde technische informatie over een 
groot aantal, heel vaak in de praktijk toegepaste geïntegreerde schakelingen (IC's). Mede door het succes 
van deze uitgave zijn er inmiddels meerdere datasheetboeken verschenen. 

De snelle ontwikkelingen in de halfgeleiderindustrie hebben het basispakket aan IC's sterk beïnvloed. Rede- 
nen genoeg om de inhoud van dit datasheetboek aan te passen aan de aktualiteit, en tevens om het aantal 
pagina’s uit te breiden. De gebruikswaarde van het tweede datasheetboek blijft daarbij overigens onaan- 
getast. 

De in dit boek besproken IC's zijn gerangschikt naar toepassing en familie: analoge typen en diverse digita- 
le families. Snelle toegang tot een bepaald gezocht IC is gewaarborgd door diverse inhoudsoverzichten. 

288 blz. f 42,50/Bfrs. 850 ISBN 90-70160-68-4 Formaat: 21 Xx 14 cm 


BESTELLEN: voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag over te maken op gironummer 124.11.00 
tnv. Elektuur bv. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
Verzendkosten boeken f 5,00 
voor België: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21 - 23, 2100 Deurne - Antwerpen, 
tel.: 03 - 3600422 en 3600423. 
Onze boeken zijn ook verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak. 


ELEKTUUR BOEKEN 


Deze door ELV ontwikkelde digitale 
werkt overeenkomstig een in ieder 
huis aanwezige kWh-meter. Het to- 
taalverbruik wordt mbv een 4-cijferige 
LCD-display getoond en opgeslagen. 
Er zijn 4 meetbereiken van 10 tot 
100.000 kWh met een hoogste oplos- 
sing van 0.1 kWh beschikbaar. 
Bovendien is een vijfde bereik be- 
schikbaar voor het direkt tonen van 
momentele verbuik binnen een bereik 
van 0 tot 2500 Watt met een oplossing 
van 1 Watt. 
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Komplete bouwkit met printen en 
behuizing 


Bestelnr: 360 BKL 


205,00 


Vanaf eind september is het 
nieuwe Nederlandstalige ELV 
Journaalverkrijgbaar bij 
onderstaande ELV dealers. 


energieteller 


Importeur voor Nederland en België 


Pre BINELL bv 


Postbus 83, 7440 AB Nijverdal 
Telefoon 05486 - 17475, telefax 05486 - 12678 


VERKOOPADRESSEN: Utrecht Centrum Elektronica 030-319636; Display 030-315655; 


Rotterdam Dil 010-4854213; Amsterdam Muco 020-183781; Emst De 
Breda Jacobs 076-212881; Roermond Popular 04750-34394; Dordrecht Peko 078-162381; 
Leeuwarden Hetelektronicahuis058-151171;Groningen Okaphone050-126819; Telec 050- 


VOOR NOG GEEN 1500,” 
HEEFT U AL EEN ORIGINELE 


nd ener 


pe 


HAMEG SCOO 


203-6 20 MHz 
Standaard Oscilloscoop | 
2 kanalen, Componenten- 
tester, TV-sync-separator, 
incl. 2 meet- 
probes 10:1/1:l, 


1.479;* | 


205-2 Digitale geheugen 
Oscilloscoop, max. sample rate # _ 
2 x 5 MHz, 2.269. 


408 Digitale geheugen 
Oscilloscoop, max. sample rate 
40 MHz, 5.585. 


Dealers: Amsterdam: Aselcom, 020-334433 Breukelen: Salm en Kipp BV, 03462-62814 Delft: H.E.C., i 
015-140371 Eindhoven: Display Elektronika, 040-448827, Telec Elektronica BV, 040-434449 Enschede: Radiol 


ES 


eerd 05787-1559; 


141616; Assen Baas 05920-14401; enpe Evers 05220-60069; Hoogeveen Deltronics 05280-68300; 
Emmen Cresendo 05910-13580; Zwolle Cebra038-21 1663; Display 055-214398; Apeldoorn van Essen 
055-212485; Display 055-214398; Deventer van Schoor 05700-12760; Amersfoort van Hove 033- 
635902; Veenendaal van Hove 08358-18228; Oldenzaal Paul's 05410-21683; Nijmegen Technica080- 
225210; Amsterdam Hecke 020-792459; Delft H.E.C. 015-140371; Goris 015-130489; Venlo Baur 077- 
517154; Maastricht De ie seg 043-212257; Sittard De Regenboog 04490-12355; Heerlen De 
Regen 045-716829; Alkmaar Elektron 072-113180; Den Bosch Mulders 073-136968; Zaandam 
Othec 075-354854; Gouda Radio Shack01820-21718; Den Haag Westerveld 070-836480; Meek-it 070- 
600357 /609554; Hilversum H+G 035-45568; Arnhem Radio Piet 085-425950; Display 085-454518; 
Hoorn Jonker 02290-14790; asgan op Zoom Rein de Jong 01640-36028; Goes Electronicawinkel 
01100-31276; Nijverdal Volkers 05486-12728; Alphen ao Rijn Service Shop 01720-74888; Castricum 
Vidiprom 02518-54638; Eindhoven Display 040-448827; Telec 040-434449; Haarlem Display 023- 
322421; Zoetermeer Telec 079-422611; Enschede Display 053-315169. BELGIE; Genk Data 
Elektronica 011-359128; Brugge 8000 Elektra 050-341007; Alken C.C.M. 011-314678; Gent Gentronie 
091-218169 


1005 3 x 100 MHz Oscilloscoop 
met echte tweede tijdbasis, 3.138.- 


8000 modulair meetsysteem 
met o.a. digitale multimeter, 
milli-ohmmeter, frequentieteller. 


Voor meer informatie of demon- 
stratie kunt u bij één van onze 
dealers of uiteraard bij ons terecht. 
(prijzen incl. BTW) 


l AIRPARTS ELECTRONICS 


Postbus 255, 2400 AG Alphen aan den Rijn, Tel. 01720-43221* 
Av. Huart Hamoir 1, B34 Brussel 1030, Tel. 02-2416460* 


tijdbasis, 


> DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA 


Nijhuis, 053-315169 's-Gravenhage: Stuut en Bruin, 070-604993 Groningen: Okaphone, 050-126819, Telec PC/Plaats: 


05280-68300 Leeuwarden: Skiltronics BV, 058-124011 Maastricht: de Regenboog, 043-212257 Rotterdam: | 


i BO Graag ontvangen wij uitgebreide in- j 

604 2 x 60 MHz multifunctie 1 formatie over Hameg Oscilloscopen. $ 

° I I 

Oscilloscoop met vertraagde l Bedrijf | 

2419. H ! 

tav: x i 

Adres: H 

res: i 

I 

Elektronica BV, 050-141616 Haarlem: Display Elektronika, 023-322421 Heerde: Brink Techniek BV, 05782- § — H 
1324 Heerlen: de Regenboog, 045-716829 Hengelo: Radio Nijhuis, 074-917567 Hoogeveen: Deltronics,§ Telefoon: tst: i 
I 

Elra Radio, 010-4670677 Sittard: de Regenboog, 04490-12355 Utrecht: Display Elektronika, 030-3156551 Coupon zenden in gesloten ongefrankeerde en- 1 
velop aan Air Parts Electronics, Antwoordnummer i 

57, 2400 VB Alphen a/d Rijn. 104042 Ì 


Zevenaar: Rene Sweers Elektr., 08360-29494 Zoetermeer: Telec Elektronica BV, 079-422611 Zwolle: Radiol 


Nijhuis, 038-213804. 
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Voor de hobbyist 


Interne 
Diskdrives 
voor uw PC 
XTAT 


3,5” 720KB Diskdrive 229 
met 5,25” houder g 
3,5" 1.44MB Disk- 


drive met 5,25” 289 
houder g 
5,25 1,2MB Diskdrive f 289, 


5,25” 360KB Diskdrive 229 
(Chinon) 9 


Programmeerbare 
Kamerthermostaat 


Bespaar geld met deze kamer thermostaat, 
eenvoudige aansluiting, digitaal display. met 
temperatuur en klok, 4 programmatijden met 
temperatuur instellingen. 


Infra rood beveiligings- 
systeem 


ate 


Digitale Multimeter 
in prof. uitvoering. 
Zeer handzame mul- 
timeter uitgevoerd in 
fraai geel design. met 
diode, ACV, DCV, 
DCA en weerstand 
meting. 


Compleet beveili- 
gingssysteem voor 
oa. deuren van 
winkels en div. an- 
dere toepassingen. 
Incl. _ zenderont- 
vanger, reflector, 
aansluitkabels, 

zoemer en voeding. 


Incl. meetkabels 


220/110 Volt Inverter 


Wilt u apparatuur aansluiten op 110 volt dan is deze inverter de juiste keuze. 


GRANDIOZE COMMUNICATIE ONTVANGER IN- 
RUILAKTIE NU MAXIMAAL f 1500, TERUG VOOR 
UW OUDE COMMUNICATIE ONTVANGER. 


(spelregel: - Inruilprijzen ter beoordeling van Elra by. 
-alleen geldig in de maand November) 

Kenwood R-5000 f 2795, — — 1000,— (inruil) = f 1795, — 
NRD-525 3950, — — 1500,— (inruil) = 2450,— 
Sony 2001D (incl. AN-I) 1199,— — 500,— (inruil) = _ 699,— 
Kenwood R-2000 1199, — — 1000,— (inruil) = 999, — 
Mark II (150kHz-512MHz) 995,— — 500,— (inruil) =  495,— 
SR-I6HN (zeer goede test) 399— — 150,— (inruil) = 249, — 
Commander 6100 349,— — 150,— (inruil) = 199, — 
Yaesu FRG-9600 1699, — — 500,— (inruil) = 1199,— 
Kenwood RZ-l 1499— — 500,— (inruil) = 999, — 
De inruilprijzen zijn slechts voorbeelden uw ontvanger kan best meer op- 
brengen! 


Deze dubbelstraals oscilloscoop beschikt over 
uitstekende specificaties zoals 40 nseckdiv ge- 
calibreerde sweepsnelheid (incl. 5x magni- 
fier), TV en line triggering en complete x-y 
mogelijkheden. 

Verdere bijzonderheden: 

- Ingebouwde componententester 

- grote bandbreedte (20MHz) 

- “trace rotation” op frontpaneel 


f 999, 


Nog enkele stuks !! 
Hoogfrequent Generator 
”Heter’ Voc 3” 


veran 3 Trane , Zeer betrouwbare hoogfrequent generator 
PTI Toegelaten ASIC met een frequentiegebied van [00 kHz - 
j] 


Casio TV-6100 
Kleuren led TV 


Telefoonbeantwoorder 
TAM39X met afstands- 
bediening. 


Draadloze telefoonnum- 
mer kiezer 
Mia i 
881610! 


30 MHz., verzwakker —20 db, externe aan- 
sluiting. Compleet met probe. 


Zeer compacte kleuren tv met moni- 
toraansluiting, 2,7” scherm, compleet met ex- 
terne voeding, ingebouwde speaker en 
interne antenne. 
Normaalf 599, 


Seiko RC-1000 
datahorloge 


Met dit horloge heeft 
u altijd de juiste gege- 
vens bij de hand, Zo- 
als adressen, 
telefoonnummers etc., 
tijdfuncties zoals 
alarm, wereldtijdtabel 
en de normale 

tijd en datum. De PC-uitvoering beschikt 
ook over mogelijkheden om gegevens uit 
spreadsheet, database of tekstverwerker 
naar de RC-100 over te brengen. Geheu- 
gencapaciteit is voldoende voor 80 ver- 
schillende gegevens van max., 24 


Moderne telfoonbeantwoorder voor professi- 
oneel gebruik met: dubbel cassettedeck. vox- 
opname, beltijdschakelaar. meeluistermoge- 


doneer f 399, 
Digitale schakelklok Voor de hobbyist PC-XT 


Met deze klok kunt u op de minuut uw appa- Kasten 
ratuur 6 aan/uit schakelen. Ideaal voor ver- 
lichting, radio, verwarming etc. 


met LCD uitlezing, 100 geheugens, calcula- 
tor, security code, direct kiezen van nummers, 
laatste nummer geheugen. 


op=op prijs 


Datahorloge Seiko 
RC-4400 


N Zeer compact datahorloge voor uw PC di- 
rect programmeerbaar vanaf het horloge 
(ideaal voor adressen telefoonnummers tec), 
maaar ook files oversturen van uw PC 
naar uw RC-4400. 

Incl. opberghoesje, software en aan- 


è f f ; 
Al PC-XT kast compleet met alle inbouwmateri- 
alen, gefabriceerd van hoogwaardige mate- 


rialen. 
E f 149,- 
2 sluitkabel. 
karakters. Compleet met software en 


Versie voor PC-IBM compatibel of 
150 Watt PX Voeding aansit: 
| f 89, 


HOBBY SHOP COMPUTER POSTORDERS: prijs en artikelwijzigingen 
SHOP voorbehouden. Prijzen exclusief verzendkosten. 
Zwartjanstraat 38 Zwartjanstraat 51 Per brief met ingesloten cheque of girobetaalkaart. 


3035 AT ROTTERDAM 3035 AL Rotterdam Vooruitbetaling op ons gironummer 124676. 
= 010 - 467 06 77 = 010-467 06 77 Telefonisch of per briefkaart onder rembours 


f 199, [Eise foo | f69, 
Aa 
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WIE WINT...? 
U, MET SIMAC EN MICROTEK! 


Ontwikkelen met de 8051 óf met de 
68HCI1 1 microcontroller? U bent vrij in uw 
keus. Of u nu besluit om uw ontwikkelin- 
gen te baseren op de 8051 of de 68HC11 
microcontroller, u wint altijd met de 
Microtec incircuit emulator. Deze univer- 
sele real time incircuit emulator (MICE) 
kan beide controllers emuleren. 


Samen met een PC vormt de MICE een 
kompleet ontwikkelsysteem, dat heel 
gemakkelijk uit te breiden is voor allerlei 
typen microprocessoren. 


U blijft de baas en wint, stuur onder- 
staande antwoordcoupon retour voor 
meer informatie. Bellen kan natuurlijk ook, 
040-582407 of voor België 02-252.36.90. 


Ik blijf de baas en win, stuur mij meer 
informatie. 


Naam: 


Firma: 


Afdeling: 


Adres: 

Postc/plaats: 

Telefoon: 

In ongefrankeerde enveloppe opsturen naar: 


Simac Electronics bv, Antwoordnummer 2500, 
5500 WB Veldhoven. ELL 


Simac Electronics bv, High Tech Park, 5503 HP Veldhoven, Telefoon: 040-582911, Telefax: 040-582707, Telex: 51037 
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Laurierstraat 15, 8400 Oostende, 
Tel. (059) 50 82 19 


88 


printservice 


Pv.b.A. 
TELEX: 83239 DIGIT B 


Fax: (059) 80 56 51 U heeft e 


PRINTEN: enkelzijdig 
dubbelzijdig 


Opties: soldeermasker 
komponentenopdruk 
doorgemetaliseerd goudkonnektoren 
SMD hot air leveling 
Toezenden van Layout ook per diskette & modem 
Ook LAYOUT SERVICE en BESTUKKING 
ZEER SNELLE SERVICE 
Prototypes: 48 UUR 


Kleine reeksen: 5 WERKDAGEN 
Grotere reeksen: MAXIMUM 2 WEKEN 


PRIJZEN: NETTO ALLE OPSTARTKOSTEN INBEGREPEN 


Exakte prijzen onmiddellijk per telefoon, telex of fax te 
bekomen 


Open gedurende het hele jaar Voor een jaar 


Vul de kaart 


Postbus 15, 6624 ZG, HEEREWAARDEN. 


ENN 


electronica 


componenten K GOEDE KWALITEIT! 


IS ELEKTRONICA UW HOBBY 


Dan zijn woorden overbodig 


en abonnement op Elektuur nodig! 


Chakelcentrale 


mpromisloze voorvorsterker 


abonnement betaalt u f 72,50/Bfrs. 1.500—. 


achterin het tijdschrift in en stuur deze op. 


x SCHERPE PRIJZEN, 
x GROOT ASSORTIMENT, 


Illl FAX: 08877 ~ 2022 


Kristallen 


1 MH 


6164-120ns 
41256-120ns 
6116-150ns 
6264-150ns 


z 


enz. enz. 


Wij leveren 
ook ILP trafo's 


sub 


NATUURLIJK leveren wij 
ook alle bekende lineaire 
IC's, C-MOS-TTL, IC-voe- 
ten, trafo's, kastjes, 
knoppen enz. 


74HCT244 .. 
74HCT245 .. 
74HCT373 
74HCT374 
74HCT393 
enz. enz. 


Hef 40106 
Hef 4053 
enz. enz. 


BESTELLEN: 

TELEFONISCH OF SCHRIFTELIJK 08877-2421 

POSTBUS 15, 6624 ZG HEEREWAARDEN. TELEFAX 08877-2022. 
WIJ ZIJN BEREIKBAAR: MAANDAG T/M VRIJDAG 

VAN 9.00 TOT 18.00 uur. OP ZATERDAG GESLOTEN 


LEVERING: per post of bode, kosten afhankelijk van gewicht 
tussen f 2,80 en f 5,—. Rembours f 10,—. 


Balieverkoop alleen volgens afspraak! 
WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. 
ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 


'S ZATERDAGS GESLOTEN. 


BERGSOFT 


D connectoren 


BETALINGEN: 

Binnenlandse orders boven f 100, — moeten binnen 8 dagen na 
ontvangst der goederen worden voldaan per bank of postgiro. Orders 
kleiner dan f 100, — dienen vergezeld te zijn van een bankcheque of 
girobetaalkaart, 

Op al onze verkopen zijn onze "algemene verkoopvoorwaarden” van 
toepassing. Een afdruk hiervan, wordt U op aanvraag gaarne 
toegezonden. 
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AANBIEDING 1: 


Solide metalen tinzuiger, 
lengteca 20cm, met teflon mondstuk en tinuitdrukker. 


Normaal 19.95. 1 2 ‚95 


Zo lang de voorraad strekt: TZ2 


AANBIEDING 2: 


Desoldeerbout(60w) met blaasbalg 


voor het verwijderen van overtollig sot 
deertin. Normaal 29.95. 


Zo | d d strekt: 
oesors 19.95 


NIET VERGETEN: 
Het ELECTRONICA JAARBOEKJE 1990 


van DE MUIDERKRING: elektronisch geheugen en kalendarium. 
Bestelnummer: 137/EJB90 


BUIZEN-EINDVERSTERKER 


DE ECHTE WARME BUIZENKLANK leverden wij u alenkele jaren dank zij een bouwontwerp van 
een buizen-eindversterker uit Radio Bulletin. Velleman introduceert nu echter een High-Q kit die 
wij graag als alternatief willen aanbieden! 


AANBIEDING 3: 


Zware soldeerboutstandaard, 
stalen veer en gietijzeren voet, passend voor 


(bijna) alle elektronika-bouten 
12.95 


Normaal 17.95. 
Zo lang de voorraad strekt ST3 


12.50 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


2 x 200 W muziekvermogen 

2 x 100 W RMS in klasse AB 

2 x 15W in kasse A 

4 of 8 Ohm 

Uitra-lineaire uitgangstralo's 

- Vermogen bandbreedte 15- 75 KHz (-3dB) bij max uitgang 
- Frequentiegebied 13-85 KHz (-30B ret. 1 W) 

- Harmonische vervorming 0,09% (1 KHz/1W) 

0,75% (1KHz/max uitgangsvermogen) 


~ Uitgangsvermogen 


- Uitgangsimpedantie 


- Signaal/ruisverhouding 100de (A gewogen) 

sheer) on Kompleet met behuizing, 
- Ingangsimpedantie m S N 

- Ingangsgevoeligheid 1 V RMS voor max uitgangsvermogen voedings- en uitgangstrato's. 
- Gewicht 20 Kg Bestelnummer. K4000 


INTRODUKTIE-PRIJS 1 350. 


Alleen geldig voor orders die wij voor 1 dec. 1989 in ons bezit hebben, na deze datum wordt de prijs 
1565. 


- Afmetingen (bxhxd) 42x15x35 cm 


BUIZEN-VOORVERSTERKER 


RAAR MAAR WAAR: In de Duitstalige Elektors* febr. en maart 1987 staat het ontwerp van een 1e 
klas buizen-voorversterker die echter nooit in Nederland is gepubliceerd. 


specifikaties Elektor-röhrenvorverstärker 


Recht-toe-recht-aan schakeling ZONDER tegenkoppeling 
S/R-verhouding MD: -590B (lin) resp. -76dB (gehoor-gekorr.). 
S/R-verhouding LINE: -77 dB (lin) resp. -88dB (gehoorgekorr } 
S/R-verhouding ‘overall: -57 dB resp. -730B, 

Versterking MO: 444B (1kHz) 

Versterking LINE: 224B (1kHzj 

Overspraak L/R: -704B (1OkHz) 

Overspraak AUX/TUNER: -78dB (10kHz). 

Frekwentiebereik 20Hz-10OkHz (plm. 1dB) 
RIAA-nauwkeurigheid: 0,308 (gemeten met 47 K // 100pF). 
Vervorming: 0,01% (U uit = 1V, 20Hz-20kHz) 

Uitgangsimp. LINE: 2.4K 

Slew rate: 6,4V/us. 


Deze gegevens klinken als een klok, nietwaar? 


HIGH-POWER AMPLIFIER: 


deze (eind)versterker laat uw speakers (en uw 
oren) trillen bij akkuvoeding van 12V of 24V. 


* Elektuur publiceert dit ontwerp toch! 
Waarschijnlijk jan. 1990 a.s! 


Wij leveren dit ontwerp als bouwpakket 
met print, kast en Duitse bouwbeschrij- 
ving. Prijs bouwkit kompleet, inkl. printen, 
matzwarte 19"-kast (ca 48 x 13 x 25 cm), 


695.- 


BESTELNR. 87006-T 


Technische gegevens: 


Uitgangsvermogen: 2 x 100W maksimaal. 
Voeding: 14V (10-16V) of 24V (20-30V) DC. 
Werkt m.b.v. powerfets die in een schakelende 
voeding voor voldoende spanning zorgen. 
Wordt geleverd inkl. matzwarte kast met aan- 
gebouwde koeling, en verwacht zijn input van 
uw autoradio, CD of voorversterker. 


Bestelnummer. K3503 267 el 


ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN 


890105-1 8909 MIDI-KEYBOARD UITBR. PRINT ekskl. toetsenbord 45.00 
890105-2 8909 MIDI-KEYBOARD HOOFDPRINT ekskl. toetsenborden voeding 199.50 
890105-GIN 8909 GINO 5-OKTAAFS KLAVIER bouwkit inkl. kontaktmat. 395.00 
890106 8909 TELEFOONKOSTENTELLER inkl. netadapter 99.95 
890117 8911 _3,5D. LED-VOLTMETER (SMD) 89.00 
890119 8910 ZELFINDUKTIE-METER inkl. meetinstr., ekskl. front 119.00 
890123 8909 CENTRONICS MONITOR inkl. kastje en connectors 89.00 
890124 8909 _LICHTNET-BABYFOON inkl. kastjes, mikr. en Is. 179.00 
890126 8910 ATARI LOGIC ANALYSER ekskl. kastje en software 58.00 
890131 8910 CD-FOUTEN-METER 57.50 
890164 8911 _ MINI-EPROM-PROGRAMMER 85.00 
890170 8911 CMOS AUDIOVOORVERSTERKER 269.50 
894027 8910 DOKAKLOK INKL. GEPR. EPROM ekskl. kast en netadaptor 89.00 
894110 8911 PC-FREKWENTIEMETER 169.95 
X87663 8802 _DIGIPROBE MEETPEN (leds) voor logische signalen 21.75 
X87692 8710 _FM-MIKROFOON (zender) 44.90 
X87712 8711 _FM-MIKROFOON (ontv.) 98.00 
X87722 8702 RUMMY-TIMER met buzzer ekskl kast en batterij 45.00 
X886044 8805 MIKROF. COMPRESSOR STER. 69.95 
X886098 8809 LUXE REGELB. LAB. VOEDING inkl. trafo en koeling, ekskl, kast 124.95 
en meter 
X886127 8902 VHF-ONTVANGER 80-135MHZ 139.00 
X8961 16 8909 IONISATOR inkl. kast D30 59.00 


BCT Telslot maakt een einde aan 
onnodig hoge telefoonkosten 


BCT introduceert de kleinste en meest veel- 
zijdige nummerblokkeer-inrichting voor uw 
telefoon. 


PTT-GOEDGEKEURD EN GE- 
SCHIKT VOOR ELKE TELEFOON 


BCT Telslot is geschikt voor elk type telefoon- 
toestel (zowel IDK als TDK). Het is goedge- 
keurd door de nederlandse PTT (het goed- 
keuringsnummer vindt u in de bijsluiten), goed- 
keuring voor andere landen is in voorbereiding. 


DIL elektro: 


Elektuur bouwpakketten worden strikt gele- 
verd volgens de lijst in het blad inkt voetjes vaor 
alle IC's DE PRINT IS BĲ DE PRIJS INBE- 
GREPEN! Nieuwe pakketten kunnen in prijs 
nog worden gewijzigd indien de Elektuur voor 
af-informatre afwijkt van de publikatie in het 
blad Aanzionlijke prijswijzigingen bij onze inm 
koop {aa geheugen-IC's) worden in de pakket- 
ten doorberekend. De bouwbeschrijving mo- 
gen wij u NIET meer toezenden van de uitgever 
van dit blad, de eerste wer cijfers in de om- 
schrijving geven het jaar en de maand aan van 
de publikatie in Elektuur 


Voor Elex bouwpakketten gelden de zeitde 
regeis als Mmerboven beschreven voor Elektuur 
bouwpakketten 


DE MOGELIJKHEDEN VAN HET 
BCT TELSLOT 


Met het Telslot kunnen verschillende telefoon- 
nummers worden geblokkeerd: 


s O6-lijnen. Elk O6-nummer is apart in te 
stellen, bijvoorbeeld 06-3, 06-5 enz. Het 
centrale alarmnummer, 06-1 1, wordt altijd 
doorgelaten. 

*_Interlokale verbindingen. Nummers waar- 
bij eerst een netnummer gedraaid moet 
worden. 

s Internationale nummers. Nummers begin- 


nènd met 09. 
inki. BTW 349.- 


TELEFOON 010 - 4854213 / TELEFAX 010 - 4841150 
JAN LIGTHARTSTRAAT 59-61, 3083 AL ROTTERDAM 


* kortingsregeling: 

Zowel voor partikulieren als bedrijven en instel- 
lingen geldt een interessante KORTING voor per 
keer afgenomen komponenten: 10% va. f 200,- / 
15% va f 400.-/ 20% va f 800,- (korting geldt NIET 
voor aanbiedingen, meetapparatuur, bouwpakket- 
ten en boeken) 


* leveringsvoorwaarden: 

Levering volgens de voorwaarden gedeponeerd bij 
de Kamer van Koophandel te Rotterdam dd dec. 
‘85. Een kopie hiervan zenden wij u graag op 
aanvraag toe: desgewenst ook ter inzage in ons 
bedrijf Alonze gepubliceerde prijzen zijn inkl. BTW 
Betalingstermijn fakturen: 30 dagen netto. 


* openingstijden en winkelverkoop: 
DINSDAG t/m VRIJDAG 9.00 - 17.30 vur 
ZATERDAG: 9.00 - 16.00 vur. 

GESLOTEN: op maandag en vrijdagavond. 


* voor België Elektro-8000 PVBA. 
Langestraat 108. B 8000 Brugge. 
Tel 050 - 341007 / Fax 050 - 34: 168 


* partikulieren: 

Per brief met ingesloten EUROCHEQUE, GROENE 
BANKBETAALKAART of GIROBETAALKAART. 
(ondertekenen en pasnummer invullen) 
verzendkosten f 6,50 GEEN minimum orderbedrag 
Door VOORUITBETALING op onze postgiro 
rekening 649943 of ons bankrek nr. 69.45. 65.644 
verzendkosten f 6,50 GEEN minimum orderbedrag 


Per telefoon. levering geschiedt onder REMBOURS. 
Orders boven f 100, verzendkosten f 10,- 
Voor kleine orders: verzendkosten f 15,- 


* bedrijven/instellingen: 

Toezending per PTT of NPD na ontvangst van uw 
bestelbon of uw opgave per telefax 

Orders boven f 100, verzendkosten f 7,50 

Voor kleinere orders: verzendkosten f 15,- 
BALIEVERKOOP (voor levering ‘op rekening’ altijd 
een bestelbon of zakelijke legitimatie meenemen). 


Na voorafgaande afspraak is maand-takturering 
mogelijk voor diegenen die geregeld kleine aan- 
tallen komponenten nodig hebben 


ALONZE PRIJZEN ZIJN INKL. BTW 
(tenzij anders vermeld). 
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ELEKTUUR 
ELEKTRONICA-ZAKBOEKJE "90 


Het Elektronica-zakboekje “90 van Elektuur bevat, naast een 
handige agenda, een schat aan theoretische en praktische 
informatie zoals o.a. wiskundige formules, fourriereeks, Sl- 
stelsel, periodiek systeem, satelliet-zenders, IBM-printerko- 
des, EPSON-printerkodes, IBM-beeldschermkodes, MIDI- 
kodes, E-reeks weerstanden, kleurkode weerstanden, -kon- 
densatoren, -varistoren en spoelen, Hayes-kommandoset, 
LF-transistoren, Thyrsitoren, Triac's, RC-filters, nuttige 
adressen van leveranciers etc. Kortom: te veel om op te noe- 
men. Deze handige vraagbaak van 200 pagina's moet u in 
uw bezit hebben. 


En dat voor de prijs van slechts: f 9,75/Bfrs. 195 


Vul dus snel de bestelkaart achterin het tijdschrift in en stuur deze op. 


BESTELLEN: voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag over te maken op gironummer 124.11.00 
tnv. Elektuur bv. Beek (L) onder vermelding van Elektronica-Zakboekje ’90, 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
Verzendkosten f 2,50. 
voor België: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21 - 23, 2100 Deurne - 
Antwerpen, tel.: 03 - 3600422 en 3600423. 
Het Elektronica-Zakboekje is ook verkrijgbaar bij boekhandel en elektronika-speciaalzaak. 


elektronika 


Verkrijgbaar bij: 
MEEK IT ELEKTRONIKA 


Paviljoensgracht 35a 
2512BE Den Haag 
Telefoon 070-600357/609554 


DE REGENBOOG 


electronische 
componenten 


[ES] en surplus 


Brusselsestraat 107 
6211 PD Maastricht 
Telefoon 043-212257 


Steenweg 19 
6131 BB Sittard 
Telefoon 04490-12355 


Akerstraat 50 
6411 HB Heerlen 
Telefoon 045-716829 


GORIS ELECTRONICA 
Binnenwatersloot 18a 

2611 BK Delft 

Telefoon 015-130489 


POSTORDERS 
MEEKIT POSTADRES 


Stilte Veerkade |70 Pavdjoensgrocht 35 


32BE 's-Grovenhoge 7 Den Haag 


PARTIKULIER 

« Per brief met ingesloten eurocheque 
kao an) Verze 
Geen minimum bedre 
Vooruitbetaling opon: 
tnv. Meek-it Flectromca Der 
16, Geen minimm bedrog 
Telefonisch of per betoalkoort 
rembours (betaling bij ontvangs 


t10,- Geen minimum bedrog 


BEDRIJVEN 
Kondities op oanvraog. Levering 
gedeponeerde verkoopvoorw 


verzoek) 


BUITENLAND 
Alleen vooruitbetaling. Verzendkoster 
per internationale pos 
eurocheque 
aftrek) vervolgens ve 


e| (postkantoor 


edrag delen door 1,185 


BTW, tenzij onders vermeld 


Druk- en zetfouten, prijswijzigingen en uitverkocht strikt 
voorbehouden 


8-KANAALS DIGITALE 
LICHT-PROCESSOR 


Dit opparaat maakt het mogelijk, om met 8 lampen 

(of groepen van lampen) een onoverzienboor aanta 
lichtpatronen te moken. 100 verschillende programma’s 
kunnen in meer dan 10.000 gebruiksmogelijkhec 
geschakeld worden. Dus meer dan | miljoen mogelijk 
heden met de DPL 2000 


Belangrijke gegevens: 

Onafhankelijke, triacgestuurde lampuitgonger 
220V/400W; maximaal totoal vermogen 2200 Wott; 
100 digitaal zichtbaar in te stellen programma’s van elk 
Bstoppen; 10 digitaal instelbore speed-waarden 


Komplete bouwtkit met printen 305 65 
r 


en behuizing. 


zers presente 


3pparoot, dot ding vele 


vrienden zal my 


Technische gegevens: 


Bondbreedte 100Hz tot 12k 


Ingangen mengbaar, enke: 


vo instelbaar, vibrator en rusonder 


Bijzonderhede: 
. Rec 
. ard 


Met 14toetsen. 
Komplete be 


met printen 


en behuiz 


Komplete bou 


L J 


VERSTERKER 
Bijhetk videobanden kur 


del 
uitst, 


kit met printen 


36,75 


Bij het bewerken van videofilms kan deze meng 
versterker een enorme hulp zijn. Noast het soft in-en uit 
schakelen van filmscene's heelt het opporaat de moge 
lijkheid 2 toevoer-recorders aan te sluiten en tussen 
beide signalen zonder synchronisatie om teschakelen 
waarbij een derde recorder opneemt. ter kontrole kan 
een monitor aongesloten worden die noar keuze een 
der beide ingangs- of het uitgangssignaal toont. Zowel 
de video als ook de oudiosignalen kunnen bewerkt 


Deze apparatuur kon elke prijs/kwaliteit vergelijking 

doorstoan. De afzonderlijke opporoten voldoen oon de 
nieuwste eisen voor het moken ve 
show thuis of in de disco. Met deze 
latie kon een ingekend aantal cirke! 


en perlekte laser 


pve-cost-loser instal 


tronen op de 


d worden. 


wand of tegen het plafond geprojectee 
De instollotie bestoat vit een laserbuis, die met de bij 
behorende voeding in eer ehuizing gemon 
teerd is, 3 7000. Dit appa 
raat stuurt de afbuigeenheid die oan de buizing van de 


laservoeding gemonteerd is, vo 
de verschillende patre 


samen met c 


vervaardiging van 


gebruikt worden voor ondere toepassingen 


het stuur apparoat kan voor de afbuiging von andere 


laserstralen dienen 

Stuuvrapparaat LSG 7000. 

Komplete bc 
en behu 


168,60 
Power-Supply LPS 8000, 
ie bouwtit met printen, 
tabe. 257,95 


behuizing en! 


whit met printen 


lijk willen weten 
lt u misschien uw High-End 
ulp van de ELV dB 


elijk. Het apparaat 


rd met 
en heelt 
40-130. d8 
kan tussen 


gemiddelde 


Komplete 


en behuizing 


Meer dan 500 in aanmerking komende IC'skunnen met 
behulp van de testsoftware ophun spe 
rd worden. De IC 


tester is 


XT/AT en compati 
woarbij dmv een bandkobel een 20 polige IC-voet vit 
de kast komt 

Komplete bouwkit met printen 
en behuizing 
Kompleet gemonteerd 
Testsoftware … 


worden. Noast kontrast, helderheid, kleur en contour 
(randscherprte) kan ook het vitgongsnivo geoptimalis 
eerd worden. In het audiobereik kunnen volume, toon 
en balans omvangrijk verondert worden. Dit kan bij 
signalen van de twee toevoerrecorders alsook vane 
derde inschakelbare mikrotooningong, 


248,50 


517,50 


Komplete bouwkit met printen 
en behuizing. 
Kompleet gemonteerd … 
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LEN SPECIALISTEN 


LAADAPPARAAT 


De ELV-NC-lader is voor de speciale eigenschappen 
van NC-okku's op moat gemaakt, waardoor een auto; 
matisch gestuurde snellading binnen een vur mogelijk is. 


Spanning en stroom zijn gescheiden regelbaar 


Komplete bouwkit met printen 
en behuizing. 1 71 Tt 


VIDEO COLOR PROCESSOR 
De hier afgebeelde video color processor dient er voor 


om achteraf helderheid, kleurverzadiging, kontra 
olle 3kleun 


nafhankelijk in te stellen, Kleurcorrec 


zijn zowel bij kameraopnames als ook bij videokopieren 
gebruiken voor het maken von optische 
‚het verwijderen kopieer 
beveiligingen, konversie van S-VHS/RGB en invoegen 


m.b.v. de computer 
259,95 


a 


vervorminge, 


Kompi 
en behuizing. 


e bouwkit met printen 


RGB-FBAS 


Met behulp van de RFK 7000 kunnen nu ook kleuren TV's 
en videorecorders door computers met RGB uitgang 


aangestuurd worden 


9! 
Komplete bouwkit met printen 
en behuizing. 


nalen in RGB 


x het omzetten van FBAS (video) sig 
signalen. Zodat een goedkope klevrenmonitor met RGB 
ngang aan een videorecorder oongesloten kan 


Keng 213,75 


Komplete bouwkit met printen 
en behuizing 


FBAS-TTL 


Dient voor het aansturen van TTL-monitoren met FBAS 
als ook BAS signalen 
Komplete bouwkit met printen 


en behuizing. 


GELIJKLOOP TESTAPPARAAT 
Goede gelijkloopeigenschoppen zijn een essentieel 
kwaliteitskenmerk voor cassette-, spoelen- en ook video 
recorders. Met het hier beschreven opparoat kunnen 
naast fluctuaties (Wow and Fluttert) ook absolute 
afwijkingen (drift) precies en snel gemeten worden 


De belangrijkste gegevens: 

Ingebouwde, kwartsgestobiliseerde referentietoon 
generator; omschakelbare frekwenties voor gelijkloop 
metingen volgens DIN (3150 Hz} en CCIR (3000 Hz); 

| extra meetbereik voor drift metingen (+5%) 


Komplete bouwkit met printen 
en behuizing 1 59 m 
35,50 


Meetcassette … 


NIEUW PC-RADIO 


Een PC insteekkaart met geïntegreerde eindtrap, 

Het afstemmen van zenders, volume en toonregeling 
gebeurt mbv de PC. De software kan op de achtergrond 
draaien waardoor de eigenlijke werking van de PC niet 
beïnvloed wordt. Leverbaar eind oktober 
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ektronikd 


Verkrijgbaar bij: 


MEEK IT ELEKTRONIKA 


Paviljoensgracht 350 
2512BE Den Haag 


RDELEN SPECIALISTEN 


ELEKTRONISCH WEERSTATION 


Met het praktische, micro-processor gestuurde weerstó. 
tion WS 7000 kunnen snel en precies, 10 onofhankelijke 
woorden gemeten, berekend en getoont worden mbt 
de weersgesteldheid. Het systeem kan gezien zijn 
meetwaarden, bereiken en oplossend vermogen wedij 
veren met professionele systemen. Het apporaat is 
kompleet gemonteerd echter zonder 


windmeetopnemer 


Telefoon 070-600357/609554 


electronische 


componenten 
en surplus 
Brusselsestraat 107 
6211 PD Maastricht 
Telefoon 043-212257 


po wesenlijke features in het kort: 
Ziemperatuurmeetploatsen met een oplossing van 
O,IK 

* intern geheugen voor het opslaar 
waarden van relevante meetpunten 

* _2vochtmeetplaatsen met een oplossing van 0,1% 

« _ luchtdrukmeting in hPa met een oplossing van | hPa 

« _luchtdruktendensweergave mbv van 4LED's 

* __zonneschijnduurmeting in uren met een oplossing 


van minimum 


waarden door middel van drie 4-cijferige LED-displays 
rangschikken dit apparaat in de top van de topklasse 


an0, | vur 
netvoedingen. Als extras het mogelijk weerstands van0,| vu 


Met computeraansluitmogelijkheid. 
Bij de PNT 7000 gaat het om een microprocessor 
gestuurde universele netvoeding met de mogelijkheid 


* _ windsnelheidsmeting in km/h met een oplossing van 
0,1 km/h 
*  windrichtingsdisploy v 


metir genin het bereik van 1 mOhm tot 10kOhm uitte 


voeren. De gebruikersvriendelijke volledig digitale 
9 t g n0-360 graden meteen 


n plus een windroos met 


bediening kan naor keuze met de 26 toetsen op het 


oplossing van Ogre 


deze op de computer aan te sluiten. Zowel de uit 


frontpaneel of met een extern aangesloten computer 


ACV / 3 T6LED's 
Steenweg 19 gangswaarden van 0-40V/3A, bijeen gescheiden Komplete bouwkit met printen p ae EAT N a TEAL AA 
9 g x instelling van spanning, stroom en vermogen, alsm en behuizing 47, 8-bit parallelpoort voor het aansluiten van een 
6131 BB Sittard s 5 computer 


het praktische display voor de w gave van deze 


nteerd met se: 


Kompleet gemo; oren, 


printen en 


Telefoon 04490-12355 


ehuizing echter zonder 


windmeetopnemer en voeding 


Akerstraat 50 
6411 HB Heerlen 
Telefoon 045-716829 


GORIS ELECTRONICA 


Binnenwatersloot 18a 
2611 BK Delft 
Telefoon 015-130489 


% en een geringe 
%en een geringe 


Een nauwkeurigheid van 29 
211,- 
METEN LUCHTVOCHTIGHEID 


Niet al de temperatuur bepoald het menselijk wel 
htigheid 


temp 
Komplete bouwkit met printen 


en behuizing 


ok de relatieve 


SUPER VHS RGB CONVERTER 


Super beeldkwaliteit nu ook voor gewone 
TV-toestellen. 

Zonder ombouwen of veranderingen in het TV-toestel 
VR 7000 alle videorecorders en 
kamera's van de nieuwe Super VHS c 


jen 0,1 


met printen 


175,- 


kunnen mbv de S' 


De ELV Atoomklok DCF 86 ontvangt zijn tijdsignalen van 
de PTB-zender in Mainflingen bij Frankfurt. Daarom 
hoelt deze klok nooit op tijd gezet te worden de zender 
zend kontinu vit met een afwijking van | seconde in de 
300,000 joor. Hieronder volgen de bijzonderheden, in 
telegramstijl, van deze klok 


METEN TEMPERATUUR 


Kan uitgevoerd worden met 2 ol 4 meetpunten 


132,- 


sloten worden mits voorzien van een s ortin 


STAPPENMOTOR STURING 


Met de ELV stappenmotorinterface is het mogelijk om 
gelijktijdig 4 onafhankelijke stoppenmotoren aante 


steker. Tevens kunnen kontrast, helderheiden kleu 


208, 


478,50 * | 


rioon Automatische omschakeling 


Kor 
en beh 


geregeld worde 


lete bouwkit met printen 


Komplete bouwkit met printen 
en behuizing 


sturen, het schakelen via 2v 
controleren van 4 eindschakelaars. Aansluiting via de 


B-bit parallelpoort van de PC 
485,75 
1 


mogensrelais en het 


Kompleet gemonteerd 


Komplete bouwkit met diskene, 
printen en behuizing. 


6-cijterige digitale display voor het aangeven van 
de tijd 


* Door middel von een knop of automatisch 


4-KANAALS LICHTSLANG S 


Totaal 100 lampen (l) in 4 kleuren geven een lopend 


lichts, 


D- 


M interval 
elheidtrar 


ndes 


sregelbaar is 


verschijnen afwisselend de datum en tijd. 


Delor den zich ineen 6 meter langs 
AUDIOSKOOP Node emir OA á * Automatische omschokeling van zomer- en 
Met dit audio-video showeftekt apparaat kunnen Komplete bouwkit met printen wintertijd, 
horizontale en vertikale balken diein breedte, kleur en 11 9,25 e_Zonalhonkelijke wekprogtamma's me 
wekherhaalautomoal 


intensiteit veranderen, op het beeldscherm gebracht 
worden. De oansturing geschied vanuit ve 
muziekbronnen of via de ingebouwde microfoon 

Op het beeldscherm ontstaan de meest rooie plaatjes 


in het ritme van de muziek 
219,50 


« _2schokeluitgangen (onafhankelijk vande wektijd) 
«_ Totaal 8 wek-/schakeltijden 
* Bijhet uitvallen van de netspanning gaon de 


erschillende 


Energie -Zahle 
geprogrommeerde wek- en schakelfijden niet 


Komplete bouwkit met printen verloren. 


en behuizing 


ne 


*  Bijstoring van de zender scha 
noor eigen kristal 


alt hij automatisch 


* Automatische heki 
LED-display 


Komplete bouwkit met wekker 2 f.) 
antenne, printen en behuizing 5 zn 


srheidsregeling vande 


Kompleet gemonteerd. … 375,75 
| Deze door ELV ontwikkelde digitale werkt overeen kelijk van het alge 
| komstig een in ieder huis aanwezige kWh-meter it kan met eenvou 
|]  Hettotoolverbruik wordt mbv een 4-cijferige LCD 3 SNELLADER 
display getoond en opgeslagen. Er zijn 4 meetbereiken Met dit opporaot kunnen NC in korte tijd vanuit de 


van 1Otot 100.000 kWh met een hoogste oplossing van 
0.1 kWh beschikboar. Bovendien is een vijfde bereik 

beschikbaar voor het direkt tonen van momentele ver ke 
bruik binnen een bereik van 0 10t 2500 Watt met een 


oplossing van 1 Watt 
205 - 
LA 


ikku weer opgeladen worden. De load-en 
sadstroom kunnen naor behoefte aangepost 
aarbij de maximale stroom 3,6A is. De m 


afloo tomatisch 


110,95 


loge toeren wordt met deze regelaar 


"m 59,50 


 resultoten geb, 
worder 


Zodra een beweging wordt geconstateerd wisselt het 
uitgangsvermogen van hoog naar loog. De UBD 30 


plete bouwkit met printen 


zokelijk 
Komplete bouw 
en behuizing 


en behuizing. ng verloop 
ret print 
Komplete bouwkit met printen 


en behuizing 


heeft een hoge instelbare gevoeligheid, grote reikwijdte 
en hoge betrouwbaarheid. 

Komplete bouwkit met printen 

en behuizing 76,25 


te 


KOPIËREN 


Met de VCD 7000 kunt u probleemloos en betrouwbaar 
alle gecodeerde VHS videofilms storingsvrij kopiëren, 
te 


ws kan de beeldkwaliteit 


AFSTANDSBEDIENING 


Een grote reikwijdte van rond de 30 meter [1 en hoge 
storingsongevoeligheid onderscheiden deze prijs 
gunstige }-kanaals IR-ofstandsbediening. Door de 
universele schakeling is het apparaat geschikt voor het 
sturen van de meest uiteenlopende toestellen 
Komplete bouwkit (zender + ontvanger) 

met printen en behuizing. 1 44,- 


geregeld wo 
Kompleet gemonteerd. 


kwartsklok. De noodstroomverzorging is gen 


voor 
meerdere moanden en laad de NC-akku's bij gebruik 
von de computer kontinu bij 

1.C 64/128 versi 


Kompl 


ATOOMKLOK VOOR DE 
C64/128 EN IBM-PC-XT/A 


De meest precieze tijd nu ook voor uw computer. 
In het laboratorium van ELV zijn twee schakelingen 
ontwikkelt die het mogelijk moken de signalen van de 
DCEF-77 zender te ontva 
geven aan de computer, Bi 


lete bouwkit met antenne, NC 


prijsgarantie, bij zelfde 
Koslineit en specificatie en fabri- 
kant! 


diskette, printen en behuizing, 


2. 1BM-PC-XT/AT versie. 


akku 1 6 9 
Ld 
LA 
Komplete bouwkit met antenne, NC -okku 
diskette, printen en behuizing 21 9,- 


gen, decoderen en door 


jitgeschakelde computer ol 


uitgevallen zender werkt de schakeling ols een normale 
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DE ONDERDELEN SPECIALISTE 
UUR BOUWPAKKETTEN 


i isdelen * 
yur stuklijst. Ekstra: gratis knoppen en chassis 


Verkrijgbaar bij: 


MEEK IT ELEKTRONIKA 


Paviljoensgracht 35a 
2512BE Den Haag 
Telefoon 070-600357/609554 


electronische 
componenten 


prasssessesmscamsss Í 


r ALLE 


& en surplus 


Brusselsestraat 107 
6211 PD Maastricht 
Telefoon 043-212257 


Steenweg 19 ` ges eerprobiemen met rhischokeio 
6131 BB Sittard nder voerbehoud 
Telefoon 04490-12355 Ot on np ON 179 


Akerstraat 50 


6411 HB Heerlen f 


Telefoon 045-716829 PC-1/0-KAART 


GORIS ELECTRONICA 


Binnenwatersloot 18a = 
2611 BK Delft = 
Telefoon 015-130489 


KAPACITEITSMETER 


Voor filiaal Den Haag 


r alles wat er op he’ 


jzoeken op korte termijn een: 


N 5 $ „ 
Funktie-omschrijvin 5 GE: 2 99 
99 


Het zelfstandig uitoefenen varge: l gB: 


winkelverkoop. a e 
EN 


Funktie-eisen: DUBBELE VOEDING | 


— in het bezit zijn van het diploma Mer 
PC-SERVICEKAA 


MTS electronica. 
Deze koorts specaal kkel 


— goede contactuele eigenschappen. 
— representatief voorkomen. 
-— leeftijd 20-25 jaar. 


— inzet en flexibiliteit. 


Werkdagen 
maandag t/m vrijdag + koopavond. 


De Centronics-interface is de meest gebruikte interloce ze € Binnenkort leverbaar 
tussen de computer en printer. Meestol werkt deze inter pm TELEFOON CENTRALE 
face probleemloos, moar er kan natuurlijk toch wel eens voor Stoestellen 


de 


iets mis gaan. En don blijken bij het kontroleren van de 
verschillende signalen sommige zo kort te duren dot ze 
zonder hulpmiddelen er moeilijk te meten zijn, Deze 
schakeling is zo’n hulpmiddel waarmee alle Centronics 
signalen op hun werking te kontroleren zijn, Bouwser inkkriel voed 


Exklusief kast. Bel voor prijs net kast Anns 549, 


Laagste prijsgarantie, bij zelfde 
kwaliteit en specificatie en fabri- 


kant! 


BASIC BESTURINGS-COMPUTER 


met Intel 8052 AH BASIC 


269, 


Analoge module 880162 109,- 
Digitale module 880163 59 
Adresdekoder 880159 39— 


Nieuwe elektuur bouw- 
| pakketten: 


e Iichtnetmodemr 


ps880189 159.- 
e afstandbec gverlenger 
eps 89001 


. korte golf freqventiemeter 


KLEURENTESTBEELDGENERATOR 
Een zeer praktisch meetinstrument voor de 
TV-servicemonteur. Een must voor elke TV- 
reparateur! Inklusief metalen kast 


f EPS-nr: 880130 299,- 
VHF/UHF-DIPMETER 


voor een bereik van 50 850 MHz 


Hoewel berde elektrgmco-hobbyisten, hebben radio 
amateurs op het gebied van meetinstrumenten heel an 
dere wensen don bijvoorbeeld een aud:o-liefhebber 
Waar het udio vooral goot om signaal/ruis- 
getallen en frekwentekurves, wil de rodio-omateur 
dingen kunnen meten als resonantiefrekwenties van 
parollelkringen. kapaciteiten en zelfindukties terwijl hij 
daaornoast graag over een meetzender beschikt - alle 
maal apparaten die in een dipmeter geïntegreerd zijn 


Elex lelektuur) 
Bouwpakket met 
bouwbeschrijving, 
en kastje exclusie 
snoarwiel 


FUNKTIEGENERATOR 
Een funktiegenerator behoort zonder twijfel tot de standaard. 
van een elektroniko-hobbykob. Overal woor men 

dnehoeken of blokken nodig heelt, s zon generator 
baur. Om het apperaat 20 veeverseel mogelijk te 


nschoppen zin terug te vinden a 


schreven kunktiegenerosor 


1- 100, mgongsmpedantie | Mi 


Bouwset kluse voeding met kost 225, 


elektuur 
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DE ONDERDELEN SPECIALISTEN 


IC VOETEN MET PROF. 
GEDRAAIDE BUSKONTAKTEN 


Verkrijgbaar bij: 


Bpens.. . 0,35 2Opens… 
MEEK IT ELEKTRONIKA 2x0681012 72x55x48 nem tee 
ma 2x0-6-8-10-12 72x55x55 à 
or darin 240.6.8-10-12 Ds teren 18 pens … „0,80 4Opens… 
en Haa 2x0-6-8-10-12 85x65x65 
Telefoon 070.600347/609554 2x0-6-8-10-12 90x70x75 IC VOETEN DUBBEL GEVEERD 
2x0-6-8-10-12 2 105x80x80 5x Bpens . 1,00 5x20pens. 
2x0-6-8-10-12 0 24C 105x80x93 5x l4pens . 1,50 5x24pans. 
- 5x lópens . 175 5x28pens. 
vierend 21049:1215 ; oen Sxl8pens nn 200 5x40pers . 
electronische 2x0-6-9-12-15 3 9 90x70x75 
componenten 2x0-6-9-12-15 ; | 105x80x80 REGULATORS TO-220 1,5A 
en surpl 2x0-6-9-12-15 2 2 105x80x95 7805 3 stuks 7905 3 stuks 2,50 
surplus 7812 3stuks : 230 79123stuks 
78153stuks 250 79153stuks 


SMART SWITCHES 78183 stuks 
Brusselsestraat 107 SE eari A TRAFO 7824 3 stuks 
6211 PD Maastricht matisch alle ingangen al, welke gereed zi 


Telefoon 043-212257 zenden. Display geeft bedrijfstoestand aon. Metalen van de maand REGULATORS TO-220 2A 


- 2,50 7918 3stuks 
. 250 79243stuks 


profess: e behuizing. Zoektijd 0.5sec. Aansluiting: 78505 3stuks 4,25 785123 stuks 
D-SUB contra, 25-polig. Inschakelbare form Feed. Net 785053stuks …… 4,25 78515 3stuks . 
Steenweg 19 voeding: 9V, S0OmA 78509 3stuks …… 4,50 78S18Istuks . 


6131 BB Sittard Daas moord 10% } ong 
Telefoon 04490-12355 Ais lok gong 

A 
Akerstraat 50 Ag 
6411 HB Heerlen 


Telefoon 045-716829 


GORIS ELECTRONICA 
Binnenwatersloot 18a 

2611 BK Delft 

Telefoon 015-130489 


785103stuks 


. 4,50 785243stuks . 


TRANSISTOREN 
BC 546B, BC 547B, BC 549C 


25 stuks.. 
100 stuks . 


TRANSISTOREN 
BC556B, BC 557B, BC559C 


L 4ingange: 


allel,8ingong 
allel, Bingangen 


62 serieel, Bingongen . 


25stuks. 


ymputers aan 


Deze prijs is uitsluitend mogelijk 
als je ze zelf fabriceert 


verse printers 


puter oanslui 


ten en via de schakelaar naor aten lunktio 


i | DAV 144 uitgangen nennen 495 5x8D138 
aN Voor RS-232 aansluiting es ar DENS 
zede tS A DAN Daden HALOGEENTRAFO 4g 1295 5x80139 
È PO Voor Cka oónek tine J 6-8-10-12 Volt- 15 Amp. - . 3,50 5x8D140 
$ | MN een 82, r $ 
ig DAV 122uitgangen ESD: PRR 


... 3,50 5xBD238 
325 5xBD437 
„5,50 5x8D438 
5,25 SxBF469 
„325 5xBF470 


Voor RS-232 aanstuiting 


DAV ma gangen 


12 V HALGOGEEN KOUDLICHTSPIEGEL 
diameter 50,8 mm/ voet Gx 5, 


SHARP SOLID STATE RELAYS 


Met zero-crossing netwerk. 
SHARP'S model S202DS4 is een S.S.R. ve 
manege (TO-220) met in gebouwd nu 


rint 


ts een stuurstroom nodig hebben var 


15:23 


kapiran die sle 
JOMA, schakel 
arenden ng von het relays 


meer te wachten 


letop! 


41256-100nS 


1 MEG RAM 
511000 | mog xl … 
44C256 256k x 4 (amiga 
km44C256ZA 256k « 4 [amig 


astic he zis glij oger. 
- 69- Sunon 120x 120x38 


Volt aluminium h 


H.F. Power 


50 Watt Em 


È COMPUTERKABELS 29, 90 N 
2x15 Watt. Complete set voor het moken van een = 2 3 
belichtingbok om zelf op fotogevoelig materiaal printen | è En ] PROXXON (PRINT) 
| F) | TAFELBOORMACHINE 


De MINIMO 


clt plastic huis g! 


hr 


te moken. Alle materialen, als voetjes, buizen 


amen 


voorschakelopporaten en storters. ~ 
Met duidelijk schema 49,- j 5 pe S 


Jumbo deploy 
Nu met één gratis 
Voor niks dus. Nu 


slag en e udig kogel 
„gerde spil Ñ 459,- 


Stille Veerkade 170 Paviljoensgracht 35 
25B2BE ‘s-Gravenhage 2512D. Den Hoog 


600357 
oh) 603554 609554 


Leveringsvoorwoarden. 
Zie elders in onze advertentie. 


et 19,90 


D.C. POWER SUPPLY 
max. 30Vol/5 Amp 
. Fabrikaat Midland 


* Spanningen Stroomregelbaor 
Zolang de voorraad strekt. 398,- 
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Verkrijgbaar bij: 
MEEK IT ELEKTRONIKA 


Paviljoensgracht 35a 
2512BE Den Haag 
Telefoon 070-600357/609554 


electronische 
componenten 


& en surplus 


Brusselsestraat 107 
6211 PD Maastricht 
Telefoon 043-212257 


Steenweg 19 
6131 BB Sittard 
Telefoon 04490-12355 


Akerstraat 50 
6411 HB Heerlen 
Telefoon 045-716829 


GORIS ELECTRONICA 


Binnenwatersloot 18a 
2611 BK Delft 
Telefoon 01 5-130489 


h Zen ž 


DECODER VOOR SATELLIET 
TV-ZENDERS 


Onderdelenset (volgens elektor - engeland) bestaande 


uit alle instukligst vermelde komponenten 
+ prof. print. 1 99 
-m 
L 


Met engelse beschrijving. 


7 


Beperkt leverbaar! 


VIDEO VERBETERAAR 
Verminkte Sinc. of rasterpulsen? 
Deze print wek! ze op en voegt ze aan het TV-beeld toe 
Dus ook geschikt voor het kopiëren van slechte 
videoopnames. Volledigheidshalve vermelde: 
dat zowel de ingang als de uitgang van een video 
signaal moeten worden voorzien. Dus ook op een 
scartplug oan te sluiten. Voeding 220 Volt 
Aim. 10x 16 em prof. door 
gemetaliseerde print. 

Getest en geregeld. 


wan 


g 


SUPERMODERN TV-CHASSIS 


Van Westduitse makelij. 


Technische gegevens: 
Stereo geluidseindtrop 
Teletekstdecoder 
Afstandbediening 
S-bandtuner 


Aansluiting voor topedeck 
Scort aansluiting 
Exclusief luidsprekers 
Alles getest en algeregeld 


795,- 


Verzendkosten 25, 

Wijleveren akket als volgt 

Zowel beeldbuis als chassis zijn op een spaanplaat 

bodem gemonteerd. Bedienings: 

meegeleverd. Al 
doe-het-zelver 


ganen worden los 
et aleen set voor de echte 


NIEUW! 
AUDIO VIDEO 
MIDDENFREQUENT 


Dus tuner aansluiten en u heeft een komplete geluid- en 
beeldontvanger 
Bouwpakket 


Probleem: u heeft een serie R5232 poort, terwijl er toch 
een parallel aangestuurde printer oon moet. 


Otomgekeerd. Geen probleem, 

metde SP 100 of de PS 100 biedt u de 

prinserieel/parallel 1 59,- 

+ LED voor POWER ON + DTE/DCE omschokelboar | 
+ 150, 300, 600, 1200, 2400/9600 en 19200 baud 


+ voorzien van externe voeding 


« j 


EMPIRE RAD 


ä AM + FM, met cassette recorder 


16 KANAALS INFRAROOD 
AFSTANDBEDIENING 


Set bestaande uit handzender en ontvanger en natuur. 
lijk de decoderprint, met de mogelijkheid om in totaal 
ló relais te plaatsen. Voedingsspanning 12 Volt 


Extra de mogelijkheid om b.v. (3) motoren 
399,- 


. 259,- 


van 12 Volt mox. 0,5 Amp. in snelheid 
te variëren 

Ook leverbaar m 
Loter zelf uitte bre: 


TUNER VHF + UHF 
Nieuw met schema 24,50 


10stuks 
100 stuks 


HANDYKIT OSCILLOSCOOP 
MK 202E 


20-MHz. 2konools oscillosce 
componententester. De specificaties zijn uitstekend. 
Zoals een 4OnS/sweepsnelheid 

Met gratis probe. r 


TELETEKST DECODER 


.  olstandsbedi 
. _infroro 


p met ingebouwde 


JUKE BOX RADIO 


AM + FM, met cassette recorder 


e _decoderi.c. U 336 
kristal 4MHz 


g 


Zeer exclusief!!! 


SPACE RADIO 

met transparante kost en High-Tech 

neon verlichting 690 sad 
690,- 


Type 726 AM + FM . 
Type 740 AM + FM . 


790,- 


Technische gegevens: 
Uitgangsvermogen 2x200W muziekvermogen _ Signaal/ruisverhouding 100JB(Agewoger 
60dB 

Ohm 

| VRMS voor max 
uitgangs vermogen 
Gewicht 20kg 

j) 42x 15x35cm 


leet met behuizing, voedings-en uitgangstrato 


Na l december 1565,- 


Uitgangsimpedontie 


Vermogen bandbreedte 


Afmetingen (bxh 
Co 


iegebied 13-85 KHz (-3 di 
nische vervorming 0.09% (1 KHz 
0.75% (1) KH 
vitgangsvermogen) 


BOSCHERT VOEDING 


Kwaliteit, waar zelfs onze PTT tevreden mee is, dus geen 
goedkoop weggooïvoedinkje 

+ 5 Volt, 6 Volt 

+12Volt,0,7 Amp 

—l2Volt,0,7 Amp 


+24V, 


POSTADRES 


Pavilioensgracht 35 
2512Dt Den Haag 


DISCOSPELERS L-75/200 EN 
L-43 CH 


De starttijd is korter don | seconde t 
minder is donC 


gestuurde 


PARTIKULIER 


« Perbrief metingesloten e uitgevoerd en kon k 


koort (posnummer ne! ver afgedraaide plater 
Geen minimum bedrag 
Vooruitb 


Lov. Mes 


Geen mnimm bedrag 


problemen afgespeeld, De Lence 
aling op onze postgiroreken kombineren mechonische 


itElectromca Den Haag zenckoster 


apparaat rekenen kan 


gore L-43 CH von 195, voor 


gsi). Verzendkoster 


vol per betaalkaart, verzender 
aling bij 
Nn minimum bec 


rembour 


Druk-en 


voorbehouden 


mBo 
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Verkrijgbaar bij: 


MEEK IT ELEKTRONIKA 
Paviljoensgracht 35a 

2512BE Den Haag 

Telefoon 070-600357 /609554 


electronische 
componenten 


® en surplus 


Brusselsestraat 107 
6211 PD Maastricht 
Telefoon 043-212257 


Steenweg 19 
6131 BB Sittard 
Telefoon 04490-12355 


Akerstraat 50 
6411 HB Heerlen 
Telefoon 045-716829 


ELEKTRONIKA DUMP 
Molukkenstraat 180 
1094BZ Amsterdam 


POSTORDERS 
MEEK IT POSTADRES 


Stille Veerkade 170 Pavilioensgracht 35 
2582BE ‘s-Gravenhage 2512DL DenHaag 


600357 
AN 603558 609554 


Leveringsvoorwaorden 
Zie elders in onze advertentie 


PROFESSIONELE KAST + 
VOEDING EN TOETSENBOARD 
99,- 


ESKA T aa e e etaa 25,- 


Nieuw van printjoenit 


FM MINI RADIO 
met Philips TDA 7000 

«freq. bereik 87-104 MHz 

« voedingsspanning 7-18 Volt 
* bouwset 


19,90 


SUPERIOR ELECTRIC 
Type MO61-FD-6120. 

200 stappen, 5 Volt - | Amp 
Kompleet met stuurpunt. 


SUPER TRIAC 
400 Volt - 50 Amp. (W/1634) 
gedemontee: hter nieuw 


100 stuks 


SANYOCR K 


Hram alyor Vertikale montage. Lippen kunnen 
1,95 
… 29,90 


199,- 


20 stuks. 
200 stuks. 


PHILIPS L.D.R. 
RPY 84 afm. 30x 10 


RPY85ofm 15x1 


14,90 


MEMBRAAM TOETSENBORD 
blade 4,90 


TE NONE 35,- 


or diverse elèktuur 


bouwpakketten 


A STe N. 


SCHAFFNER NETFILTER + 
NET ENTREE 
Metsg sele 


TRAFO STUNT 

Prim: 22 

Sec. 0-30 volt 3 Amp 
0-30 Volt 3 Amp 


AUTO QUARTZ KLOK 


Inklus 
Berek 


tvonger 
imaal 100 meter 


69,50 


INFRAROOD ONTVANGER 
Type RIR 3004, Nieuw 8,9 5 


Een buitenkans 
We kochten van Nordmende een partij lenzen en 
loeistofgekoelde t.v. buizen, dit alles gebruikt in 

projektie tv's (buis & 15cm} 


(a 


LENS DELTA Il 


D-merk U.S. precision 
diometer = 13cm 
van + 900 DM per stuk voor ’ 


99,- 
LA 
BUIZEN IN ROOD EN GROEN 

+ 600 DM per stuk voor 99,- 


uw, voor reparatie of hobby echter zonder 


ASTEC MODULATOR 
Kanaal 34-46 regelbaar 
voeding 5 Volt 
Stuntprijs 


19,90 


AUDIO VIDEO 
MIDDENFREQUENT 


s tuner aansluiten en u heelt een 


Beperkt pr 


VIDEO VERBETERAAR 


Verminkte Sinc. of raster; uien? 


NORDMENDE TUNER 
(V.H.F. +U.H.F.) 


met middenfrequent. Splinternieuw 
met schema 

ma +onderdelen voor geluidsdetektie … 
chts 200 stuks, dus op is op!!! 


TELEFOON SCHAKELPRINT 
reen gezelige, 75 16,90 


T.V. STEREO DECODER 


Met oa: 
Stuntprijs 


DECODER VOOR SATELLIER 
T.V. ZENDERS 


Onderdelen set (volgens elektor engeland) bestaande 
uit olle instuklijst vermelde komponenten 

+ prof print 1 99,- 
Met engelse beschrijving 


BOSCHERT VOEDING 


Kwaliteit, waor zelfs onze PTT tevreden mee is, dus geen 
goedkoop weggooivoedinkje 


ATARI CASSETTEDECK 


d, dus zelf nazien) 


| 


FREQUENTIE COUNTER 


ZELF-BOUWEN? 


unter + prescaler 


ZELFBOUW-PLOTTER 
"MONDRIAAN” 


Prijzen: Plotter bouwpak! seld, inklusief al 


OCEN sansarrere 399, 


1 25,- 


JS MON 


12,50 
35,- 
s 29,- 


yr (gebouwd) 


Pin 
Des 


nd 
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Elektronika koopjes 


Verkrijgbaar bij: 
MEEK IT ELEKTRONIKA 


Paviljoensgracht 35a 
2512BE Den Haag 
Telefoon 070-600357/609554 


electronische 
componenten 


& en surplus 


Brusselsestraat 107 
6211 PD Maastricht 
Telefoon 043-212257 


Steenweg 19 
6131 BB Sittard 
Telefoon 04490-12355 


Akerstraat 50 
6411 HB Heerlen 
Telefoon 045-716829 


ELEKTRONIKA DUMP 
Molukkenstraat 180 
1094BZ Amsterdam 


MEEK IT 
Stille Veerkade 17a 
2582BE 's-Gravenhoge 


Powihoensgracht 35 
25120L Den Hoog 


AN) 600357 
070 S 609554 


+ Per brief metingesloten eurocheque of grobetaal 
kaart (pasnummer nie! vergeten). Verzendkosten 6 
Geen minimum bedrog 

+ Vooruitbetoling op onze postgirorekening 4354087 
tnv. Meek it Electronico Den Haag. Verzendkosten 
16, Geen minimm bedrag 

+ Telefonisch of per betaalkaart, verzending onder 
rembours [betoling bij ontvangst). Verzendkosten 
t10,- Geen minimum bedrag 


BEDRIJVEN 

Kondities op aanvraag. Levering volgens onze 
gedeponeerde verkoopvoorwaarden (kope op 
verzoek) 


BUITENLAND 

Alleen vooruitbetaling. Verzendkosten #25, Betaling 
per internahonale postwissel (postkantoor), 
eurocheque. Bedrog delen door 1,185 (i.v.m. BTW 
aftrek) vervolgens verzendkosten bij optellen 


Alle prijzen zijn inklusiel BTW, tenzij onders vermeld 


Druk- en zetfouten, prijswijzigingen en uitverkocht strikt 
voorbehouden 


HANDGREPEN 
Zeer solide uitvoering voor 19” instrument 
kasten. 90 mm hoog. Per paor 


1 5,- 


VENTILATOREN 


op goede werking 


12,- 
1 


,50 


120 men x 


80x 80mm 220V + 19,50 
tond model 220V … 24,50 
ASSORTIMENT WEERSTANDEN 


STEREO MD 
VOORVERSTERKER 


PEGA 


29,50 


MOTOR 


)-60 Hz. 1500 toeren 


mpleet me! 5 rien oop C 7,95 


X-TAL PICK-UP ELEMENTEN 


Philipo GT-205D' va coraocornorvenrrankeddedednnd 12,50 


BSRSTI6en ST17 7,50 


FLOPPY DRIVES 


3” Hitachi drive shugart bus enkelzijdig 
8048 98,- 
B. 3,5" Sony enkelzijdig 80 track 360kB 1 25,- 


EURO RACK 

Montage rack voor eurokoarten. Het geheel past in eer 

19“ kast 

1 rack 24,50 

Kaartgeleider voor 19 rack … nnen. 0,50 JAGOIE 
f 


TELRELAIS 
10stuks . 25,- 
J 100 stuks . 


TELEFOONTOETSENBORDEN 

Met elektronika merk ATEA. Voor tol van experimenter 
bv 
Gebruikt 


10stuks 


eveibging enz 


FERIETSTAVEN 


10x 120 mm mets; 


Gemonteerd og 


cha te jer 


kt voor bal 


toepassingen. Bruikbaar to 
1Ostuks … 


100 stuks 
1000 stuks … 


Philipa 
ITT Dunker 12V -0, 


Druk- en zetfouten, prijswijzigingen 
en uitverkocht strikt voorbehouden !! 


DISPLAY SET 


Danton uit flvoricensie 


NUMERIEK KEYBOARD 
an met normale kontakten 19,50 


9,50 
o RUWIDC O 
C mono schuitpot … 


BROTHER NETADAPTER 


6 Volt- 2 Amp 


19,50 


Dynatek 
Type 7010 


elektuur 
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Telefoon 040-415547 


VOGELS INTRODUCEERT 
DE DYNATEK 7010 


MEETBAAR BETER - OOK IN PRIJS 


Vogel's introduceert de nieuwe Dynatek 7010. Een 
alles- ên een beter meter! Oók in prijs f 189,-, inklusief 
tas, meetsnoeren en Nederlandse gebruiksaanwij- 
zing. Met een frequentiebereik tot 200 KHz, inge- 
bouwde logic-tester, kapaciteitsmeting, doorgangs- 
zoemer en transistorchecker. En met zeer komplete 
standaardfunkties, gelijk- en wisselstroom tot 20 am- 
père en een basisnauwkeurigheid van 0,25%! Plus 
een ac/dc schakelaar voor groter bedieningsgemak 
en een goudkontakt-schakelaar die bijdraagt tot een 
extra lange levensduur. En... u heeft niet minder dan 
twee jaar garantie op dit hoogwaardige meetinstru- 
ment. Ga nu naar uw dealer of vraag meteen de folder 
aan! Maak kennis met de nieuwe Dynatek 7010. 
Meetbaar beter - ook in prijs. 


Hondsruglaan 93c 
5628 DB Eindhoven 


een bundeling van specialismen 


Jem Mm 


2mAmO W 


Elektronica à la carte 


Le ica een bouwboek vol 
lale herte hobby-elektronica 
à la carie 


Josef Strasshofer 


Elektronica als hobby ontleent zijn aan- 
trekkelijkheid vooral aan de enorme 
hoeveelheid schakelingen, waaruit 
men kan kiezen. Auteur J. Strasshofer 
weet zijn keuze op smakelijke wijze te 
presenteren. 

De hoofdschotel van dit elektronisch 
menu à la carte wordt gevormd door 
32 ‘gerechten’ voor zelfbouw. Nu eens niet op duur printmateri- 
aal maar op overzichtelijke kartonnen (à la carte) sjablonen. 
Als voorgerecht biedt de auteur een inleiding in de elektronica, 
zodat ook het hoe en waarom van een schakeling kan worden 
begrepen. Voor de fijnproever tenslotte nog een aantal opgaven 
als nagerecht, die de lezer vertrouwd maken met het zelf bereke- 
nen van eenvoudige elektronische schakelingen. Menu à la carte 
is eigenlijk te bescheiden, de term kookboek is meer op zijn 
plaats. De uitgebreide receptuur staat borg voor veel 
elektronica-plezier. 


216 biz. f 39,50/Bfrs. 790 
ISBN 90-70160-63-3 
Formaat: 23,5 x 17 cm. 


BESTELLEN? voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag 

over te maken op gironummer 124.11.00 t.n.v. 
Elektuur bv. Beek (L) onder vermelding van de 
boektitel, 

of door de bestelkaart in het blad in te vullen en 
op te sturen 

Verzendkosten boeken f 5,00. 

bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 
21 - 23, 2100 Deurne - Antwerpen, tel.: 03 - 3600422 
en 3600423, 

Dit boek is ook verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica- 
speciaalzaak. 


ELEKTUUR BOEKEN 


voor België: 
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VOOR MINDER DAN f2.000,- BIEDT 
SIMAC EEN SCHEMA- INVOER PAKKET 


Overtuig uzelf, schema-invoer via de pc 


een betaalbare oplossing voor een steeds 
grotere groep van ontwerpers. Met presta- 
ties die er niet om liegen. We noemen er 
enkele: 

E ontwerpen zowel volgens NEN/IEC 
als US normen; 

B volautomatische funkties, o.a. auto- 
pan, automatic junctions, guided, 
automatic wiring, auto snap to pin, 
auto-bus labeling, autopart annonta- 
tion. 

B Real-time design-check. 


ULTIcap schema-invoer volgens de laatste 


technologie. 


U wijst binnen uw ontwerp 2 punten aan 
en ULTIcap legt automatisch de verbinding 
volgens door u bepaalde tekenregels. 

U verplaatst een component en ULTlIcap 
“re-route” automatisch alle verbindingen, … 
en wederom volgens een door u bepaalde 
tekennorm. 


Tijdens de schema-invoer kunt u alle regels 
die later bij printontwerp en simulatie van 
belang zijn ingeven, bijv. spoorbreedte en 
—clearance, SPICE 


attributen enz. 


ULTIcap is leverbaar in 2 versies: 
MS-DOS versie fl. 1.495 
80286/386 versie fl. 1.975,- 


Stuur vandaag de bon in, en ook u kunt 
binnen enkele weken aan de slag met 
ULTIcap. 

Bellen kan natuurlijk ook, 040 — 582407 


Geïnteresseerd in een betaalbaar schema- 
invoer pakket? 


T Ja, natuurlijk ben ik geïnteresseerd in 
ULTIcap, stuur mij meer informatie 


Firma: 
Naam: 
Afdeling: 
Adres: 


Postcode: 


Woonplaats: 


In ongefrankeerde enveloppe versturen naar 


Simac Electronics bv, Antwoordnummer 2500, 
5500 WB Eindhoven ELI 


Simac Electronics bv, High Tech Park, 5503 HP Veldhoven, Telefoon: 040 - 582911, telefax: 040 - 582707, Telex: 51037 
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pn Een paar duizend doorgewinterde elektronici 
2 |gebruiken ’m al. De persverse ‘dikke 
E53 _|skiltronics’ uitgave 1989/90. Wie nu 15,- stort 
GS” [op giro 1447205 kan al over enkele dagen hun 
skitrorics |goede voorbeeld volgen. Voor de jongere (?) 

en, technici onder u even snel een paar feiten: 

—iskiltronics stamt uit 1969; twintig jaar 
geleden. Je zou dus kunnen zeggen dat we er altijd geweest 
zijn. Wij verkopen komponenten en wat daar zo bij hoort 
aan instellingen, bedrijven en elke partikulier die in één 
keer voor meer dan drie tientjes durft te investeren”. Er 
waren 440 pagina’s nodig om dat allemaal heel beknopt o 
papier te zetten: 135 pagina’s over pan onderdelen, 15 
over halfgeleiders, 33 over SMD, 21 over meetapparatuur, 
6 over zonne-energie, 13 over komputers, om zo maar eens 
wat op te noemen. Een literatuurlijst van 8 pagina’s over 
databoeken en studiemateriaal, hoofdstukken over audio, 
gereedschap, chemie, sensors en vele ander onderwerpen. 
Realistisch: zakelijke en technische informatie zonder 
poespas, er wordt al genoeg onzin verkondigd in de wereld. 
Openhartig: prijsinformatie bij alle produkten, waar nodig 
voor zowel kleine als grote hoeveelheden, zonder 
geheimzinnigheid (ergerlijk, die dokumentatie waar geen 
prijzen in staan ) De skiltronics katalogus verschijnt om 
de twee jaar en wordt traditiegetrouw in een te kleine oplage 
gedrukt, zodat we er niet mee blijven zitten. Hij wordt als 
lesmateriaal op scholen gebruikt en brengt inspiratie bij 
kollega’s. En wordt zelfs bestudeerd in landen waar volgens 
ons echt geen nederlander te vinden is... 
*eerlijkheisdhalve dient vermeld dat niet alle (kleine) artikelen per stuk verkrijgbaar zijn. 

MN skiitronics’ components & systems bv 


vegelinstraat 19 postbus 777 8901 BN leeuwarden. tel. 058-124011, fax 058-121868, 
Be databank 058-159188. postgiro 2549851 (voor katalogus 1447205 ). 
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Verkoop en reparatie van meet- ORKA 


en communicatieapparatuur 
ELEKTRONIK 


Feiko Clockstr. 31 9665 BB Oude Pekela Telefoon: 05978-12327 Telefax: 05978-12645 
Unieke aanbieding voor de achte Korte-Golf Luisteraar! 
Sensationele nieuwe Software, CODE 3 van HOKA Elektronik, maakt van uw PC een “Code Kraker’ die zijn weerga niet kent 
Eindelijk is het mogelijk met u PC bijna alle ‘vreemde geluiden” welke uw op KG tegenkomt te decoderen, analyzeren en te printen. 
Wat kan CODE 3 allemaal? 
Naast de “bekende geluiden” als MORSE, TELEX, ASCII, ARQ, FEC, PACKET RADIO, TOM en AUTOSPEC is er ook FAX en HELL (u weet 
nog wel, met dit wormwieltje. . … te decoderen, alle modes zowel in standaardsnelheid ais ook var 
Voor een goede uitleg van de modes zie ook RAM van Februari en Maart 89. 
De afsternindicatie voor de mee te leveren of uw eigen FSK-Convertor met aansluiting op 232-poort ais ook alle statusgegevens als mode, 
snelheid, Mark/Space, Idie, buffer-reget enz. verschijnen op het manitorscherm. 
Alle inkomende berichten worden in een buffergeheugen vastgelegd en zijn voor latere identificatie later weer op te roepen, een wegschrij 
ven op Floppy of Harddisk is ook mogelijk. 
Van alle berichten kan dmv een printer een Hardcopy gemaakt worden, zowel direct bij ontvangst als ook dagen later, dus nooit weer een 
bericht missen! 
En nu de opsomming van alla mogelijkheden met de exacte protokollen 
PACKET RADIO AX 25 ARQ£3 CCIR519 ITA-3 Duplex 
TDM CCIR 342-2 ARQ 28/56 1/2/4 kanaal Duplex 
TDM CCIR 242 12/4 kanaal Duplex 
FECA FEC 100 (A) ITA2-P 72 FEC Broadcast 
FEC CCIR 625 / 476-4 mode B Sitor Amtor 
FEC-S FEC 1000 S ITA-3 15 character delay 
CCIR 625 / 476-4 mode A / 518 SITOR Simplex AUTOSPEC 
ARQ 1000 S ITA-3 4/5/6 char Simplex DUPLEX-ARQ 
3/9/22 char Simplex 
ARQ 1000 ITA-2 P Duplex 


Naast deze pure decoder-modi zijn er voor de veeleisende amateur nog enkele, deels unieke functies beschikbaar 
5 E TUW NAALDBANDEN Snelheidsmeting voor zowel synchrone als ook asynchrone communication, bvb 

SPEED Measurement Mark-Space CHARACTER Analysis Simplex 

SPEED Measurement Preset CHARACTER Analysis Duplex 

SPEED-BIT Analysis CORRELATION 


Handig in gebruik. Wees zuinig op uw BIT Analysis Et EN 


Met behulp van deze aparte funkties is het vaak mogelijk heel onbekende of zelfs gecodeerde signalen te o gi 


EETU 's, zorg dat ze niet Wat heeft u verder nodig? i 


Een (goede) KG-ontvanger en een PC onder MS DOS (IBM Compatible) met CGA of EGA of Ge-scherm en 2 Floppy-drives, een printer 


beschadigen. en harddisk maken het nog makkelijker. 
… En natuurlijk CODE 3 van Hoka Elektronik. De Software voor Code 3 is geschreven door een van de beste specialisten op gebied van tele 
De p rij Ss: slec hts f 1 4, R /Bfrs . 2 7i 6, ZE communicatie en laat qua mogelijkheden en bedeningsgemak weinig wensen over. 
En voor die prijs hoeft u het niet te laten: f 895, incl. converter 
Software alleen voor f 795, te leveren 
Ook moet u extra voor det doel een PC kopen, bent u nog steeds goedkoper uit dan met vergelijkbare apparatuur, en u houdt 
doeleinden een PC over ook! 
Bestellen: Bij Bestelingen aub. opgeven 3% of 5% inch diskette! 
Gebruik voor het bestellen de bestelkaart elders in Levering geschiedt onder Rembours of na vooruitbetaling op Postgiro 3941425 
het blad. Demonstratie bij ons aan de zaak dagelijks mogelijk, binnenkort ook bij enkele Dealers in het hele land 
Verzendkosten f 5,00/Bírs. 99. Verzending door geheel Nederland onder Rembours of na vooruitbetaling op Postgro 3941425 


Openingstijden: Ma t/m zat 9 tot 12 en 13 tot 18 uur 
Dinsdags gesloten 


cen Ame Mm 


ELEKTUUR BOEKEN Veen Sa oei een aa Oude Pli 


CS-5130 


KENWOOD OSCILLOSKOOP 40/50/60 MHz 


Kenwood oscilloskoop CS5130/5135/5155/5165 
- bandbreedte 40-50-60 MHz Type CS5130 f. 2795,- Stuurt u mij informatie over: 
- extra ze evoeligheid Type CS5135 f. 1995,- O Kenwood CS5130/5135/5155/5165 
dubbele tijdbasis Type CS5155 f. 2795,- O Kenwood oscilloskopen 
digitale uitlezing Type CS5165 f. 3150,- (ex. BTW) 


2 jaar garantie 
Naam: 


Bedrijf: 
i Afdeling: 
” KONING EN HARTMAN ` ade 
= Plaats/Postkode: 
Telefoon: 


Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906. 


86ZIAV/68'HJ 


Verkrijgbaar bij: 

EHC/Micronics - EMMEN - Electronic Equipment - WEERT: Elektronikahuis Nijhuis - 
ALMELO, ENSCHEDE, HENGELO, ZWOLLE: Gerese Electronics - DEN HAAG - In open envelop zonder postzegel sturen aan 
Radio Centrum - UTRECHT - Radio Elektron - ALKMAAR - De Regenboog - Konin F 7 

SITTARD, HEERLEN, MAASTRICHT: Rotor - AMSTERDAM: 260095 en antwoordnummer 10160, 
Stuut en Bruin - DEN HAAG - Van der Bend - VLAARDINGEN, SCHIEDAM. b 
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102 


600 W 


DIMMER 
12.50 


TECHNISCHE GEGEVENS 


Max. regelvermogen: 600 W 
met zekering en minimum instelling 


WISSELLICHT | 


PNWERKNIPPER 
10.00 


TECHNISCHE GEGEVENS 
Voedingsspanning:: 5-15 Vdc 
Knipperfrequentie 0,1-30 Hz 
Max. uitgangsstroom 1 Adc 


1 DIGIT MET LATCH 


UP-DOWN COUNTER | 


NO 
TECHNISCHE GEGEVENS 


Voeding 5-15 v 70-mA Functies op- | 
aftellend, reset, preset, Latch, d.p. 


12.50 S 


| Loopsnelheid 


TEMPERATUURMETER 


THERMOSTAAT 
12.50 


TECHNISCHE GEGEVENS 
Voeding 5 Vdc 30 mA 
Meetbereik —10 to +100 C 
Relaisuitgang max. 24 Vdc 100 mA 


4 KANALEN 


MINI-EQUALIZER 


HS 12.50 


TECHNISCHE GEGEVENS 
Voedingsspanning 12-24 Vdc 
Regelbereik +12 dB 
Frequentiebanden 

125 Hz 500 Hz 2 KHz 8 KHz 
4 KANAALS 


it LOOPLICHT 
35.00 


TECHNISCHE GEGEVENS 


0,2-20 Hz 


RADIO-ELECTRONICA 


Vinkenburgstr. 6, 3512 AB UTRECHT 
TELF. 030-319636 TELEX 40867 


220 V 
KNIPPERLICHT 
z 17.50 


TECHNISCHE GEGEVENS 
Voedingsspanning: 220 Vac 
Knipperfrequentie: 0,1-30 Hz 
max. belasting 250 W 


ELEKTRONISCHE 


SCHAKELAAR 
12.50 


TECHNISCHE GEGEVENS 


Voedingsspanning: 220 V 
Relais: enkelp. wisselschakelaar 
kontaktstroom max. 8 A 


| Stereo 
Eindversterker 


2 x 40 W 


Blanking, BCD-uit, 
connectoraansluiting 


400 W 
220 Vac | 


f 39.50 


| belasting per kanaal 
2,54 mm | Voedingsspanning 


Atlas Compact WEST GERMANY 


VISATZN 


Prijzen van de luidsprekersets is per set van twee. 
Luidsprekerpakket: 


Art.-Nr.: 
Art.-Nr.: 
Art.-Nr.: 
Art.-Nr.: 
Art.-Nr.: 


59 11 
59 12 
59 09 
59 10 
59 13 


Filou 

Soccer 
Skyline 

Picco (1 Set) 
Atlas compact 


620.50 
746.30 
860.20 
480.90 
1769.70 


Prijzen van houtpakken is per stuk met uitzonde- 
ring van picco 


Kastpakket: 


Filou 

Soccer 

Skyline 

Picco 

Atlas compact 


ALLEEN IN DE MAANDEN NOV EN DEC 10% KORTING OP BOUWSETS 


LEVERINGSVOORWAARDEN: 
onder rembours + 10,— bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-14624 of per giro 370274 + 7,50 verzendkosten 
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PRINTPLAAT OP MAAT 
(epoxy) FR-4. 


met positieve fotolaag (shipley) 
Te ontwikkelen in 1% natronloog. 


SPECIALE 
ELEKTUUR-UITGAVE 


meten & testen 


Enk2: FOMM AK esmee AE f 1,90 per dm? 
DUbbZ: 36 MME rine en f 2,40 per dm? 
In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm? 

PNB rennen RE f 215,— per doos 


Een greep uit de inhoud: 

— Veelzijdige frekwentiemeter 
— Skoopgeheugen 

— Zelfinduktiemeter 

— Digiprobe 

— Transistor- en FET-tester 

— Luxe regelbare labvoeding 

— Soldeerboutregeling 

— VHF/UHF-ruisgenerator 

— de uP als testbeeld-generator 


Geknipt met + Y2 mm tolerantie. Max form. 1050 x 525 mm. 
Koperdikte 35 micron. 

Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 

Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbetaling. In 
België uitsl. bij vooruitbetaling. 

Minimum order f 100,—. Prijzen exkl. 18⁄2% b.t.w. 


= LI EX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053-310073 Fax: 053-300938 


HEFTRUCK - SYSTEMEN 
SEVCONTROL MC-M 


X MIKROPROCESSOR/THYRISTOR REGELING 
Verder in deze special: x 24-80 VDC / 500 - 750 AMP 

— Nieuwe ontwikkelingen op het gebied van meetapparatuur x MET ELEKTRONISCHE REMMEN 

— Testrapporten van multimeters en funktiegenerators x MET 4 DIGIT DISPLAY 


X VRIJ PROGRAMMEERBAAR 
En de prijs? Deze bedraagt slechts f 14,75/Bfrs. 290, — sk B.D.L/URENTELLER/HQ DIAGNOSTIC 


BESTELLEN: voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag over te maken 
op gironummer 124.11.00 tnv. Elektuur bv. Beek (L) UIT VOORRAAD LEVERBAAR. 
onder vermelding van “meten en testen” 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te 


n MEER INFORMATIE ?? 
Verzendkosten / 250/Bfrs. 50. Q-TRONIC Bv 
ZUIDERINSLAG 48 


voor België: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21 - 23, 
2100 Deurne - Antwerpen, tel.: 03 - 3600422 en 3600423. BEL 03495 - 35063 | 3871 MR HOEVELAKEN 
Deze uitgave is ook verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak. 


HIJLKEMA ELEKTRONIKA 


PTT-inbouw-stopkontakt |regelbare netvoeding printpennen 21x1 mm. ringkerntrafo 

1.5-26v.1.5a-max ingegoten, 
met net- 
entree en 
banaan- 
uitgang 
42V- 
6OVA 


kunststof kast PTT kiesschijf <=, toetsenboard telefoon-elementjes 


1xom-schuif zwart en wit 600 Q 


unifoon compl. 


los toetsenboard #* 
1 t/m O 


microswitch netvoeding printschakelaar 
1xom goudcontacten 36V = 1 —10V. 1xom-schuif weer- 
12V = 2.5A +10V. standen Ņ 
67V = 0.25A n dioden 
zeners 


bij bestellingen: Vaart NZ 109 bank rabo 34.44.23.085 
min. orderbedrag f 25,00 7833 HG Nieuw-Amsterdam giro bank 821880 
best. v.a. f 250,00 geen verz. kosten Tel. 05915-51620 prijzen incl. 18,5% b.t.w. 
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MP nieuws 


Lief en leed op de printplaat 


De kersverse 
elektroboer, 

sinds kort op de 
Dierenselaan 61 in 
Den Haag 


Kom ’s langs! 


Een frisse nieuwe zaak verdient 
een frisse nieuwe aanpak. Wij 
hebben ons dan ook voorgeno- 
men u eens iets nieuws voor te 
schotelen. In plaats van wat u 
gewend bent bieden wij u in 
onze advertenties wat uitzon- 
derlijke wetenswaardigheden, 
om te beginnen met enige tot 
op heden goed beschermde ge- 
heimen van de goochelkunst. 


Voor deze feestelijke gelegenheid pak- 
ken we meteen een van de meest 
vertoonde illusies: De Zwevende 
Dame! Hiernaast ziet u een verre voor- 
gangster van de huidige truc. 

Het is beslist geen toeval dat hier altijd 
sprake is van een dame; wijde gewa- 
den en attributen als sjawls en boa’s 
kunnen veel verhullen, onder andere 
de tot voor kort onmisbare draagcorset- 
tenen -constructies. Wie onder de 
zwevende dame doorkeek, zag nooit 
de hele achtergrond. Altijd keek men 
tegen de benen van de goochelaar aan, 
logisch, want achter de rug van de goo- 
chelaar bevond zich het vertikale deel 
van de draagconstructie. 

Sinds kort is hier verandering i ing geko- 
men: de zwevende dame neemt plaats 
op een krukje, het krukje wordt wegge- 


halfgeleiders 
mengpanelen 


microfoons 
electronica gereedschap 
multimeters 


nomen en de dame blijft schijnbaar in 
strijd met de zwaartekracht geheel vrij 
en zonder enige draagconstructie in de 
lucht hangen. Niets wordt aan het oog 
onttrokken. Niets? 

We hebben het nog steeds over een 
truc, niet over tovenarij. Een deel van 
het krukje blijft gewoon staan, name- 
lijk een poot met het bovenvlak, 
genoeg om de dame comfortabel te dra- 
gen. Het vlak wordt verhuld door de 
jurk die net over haar voeten valt, de 
draagpoot wordt aan het oog onttrok- 
ken door de losjes over de grond 
bungelende boa. Immers niemand ver- 
wacht dat dat luchtige struispluis een 
volwassen vrouw kan dragen 


MP is o.a. dealer van BBC multimeters 
en Proxxon electrisch precisie gereed- 
schap 


Laatste nieuws: Wij hebben de hand i 
weten te leggen op enige hybride breed-. 
band versterker modules.... BEL! 


NE Ee a stereo fm n zender 


ge; 


Een 
telefoons 

alarm 
hoofdtelefoons 
connectoren 


> 
Hi 

Postorders 

Telno.: 070- 56 09 13 

Telefax 070- 56 13 58 


Let op: per 1-12 komt er een 
3 voor de nummers. 
Bankrekening: 

ABN 51 84 54 509 
Verzendkosten: 

rembours of franco f 8,- 
Géén minimum orderbedrag 
Prijswijzigingen en uitver- 
kocht strikt voorbehouden 
Inkoop restpartijen 
Genoemde prijzen zijn per 
stuk incusief btw 


Wij kunnen niet nalaten u in 
onze eerste advertentie te laten 
genieten van een paar uitzon- 
derlijk mooie aanbiedingen in 
geheugenchips en -modules 


upd 41C1000p-80 (1Mx1) dil 
69,00 
upd 44C256p-10 (256Kx4) dil 
79,90 
Km 44C256AZ-10 (256Kx4) 
zigzag 69,00 
upd 41C256AP-80 (256Kx1) 
dil 16,90 
upd 41256-10 (256Kx1) dil 
13,95 
upd 43256-10 (32Kx8) 
49,00 
Dynamische modules: 
(met pinnen) 
Kmm 591000-8 (1Mx9) 
499,00 
Kmm 59256P-12 (256Kx9) 
169,00 
MC 421000 A8A-10 (1Mx8) 
719,90 
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NU LEVERBAAR A B.E.M-CLAD 1, RS232C naar 
HIFI- -LUIDSPREKERS, DEEL 4 Current Loop 
Adapter, 
Compleet met 
ingebouwde 
voeding. 
* Optisch geïsoleerde cur- 
rent loop secties met 


Prijs: f 295,— ex BTW onafhankelijke actief/ 


f 210,—/100stuks Passief keuze 
Snelheden tot 19600 


Baud (400 meter) 
Geschikt voor zowel 
VOOR MEER INFORMATIE: “point to point” als 
ear (TU toepassin 
9 à gen (max 10 per lus) 


Volledig beveiligd tegen 
verkeerd aansluiten 


Een begerenswaardige 

uitgave voor audio- 

enthousiastelingen, 

boordevol informatie over 

o.a.: 

- kastmaterialen 

- de dubbel afgestemde 
tweekamer-subwoofer 

- luidspreker boeken 


etend A et Pi 


Verder worden in deze Special, HiFi Luidsprekers deel 4, bouw- 
ontwerpen van o.a. de volgende merken/firma's uitgebreid 
besproken en beschreven: 


Audax Harbeth Speakerland 
Davis LT. Vifa 
Dynaudio Peerless Visaton 
Focal 


En de prijs? Slechts f 14,75/Bfrs. 290, — 


BESTELLEN: voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag 
over te maken op gironummer 124.11,00 
tnv. Elektuur bv. Beek (L) onder 
vermelding van "Hifi-luidsprekers, 4" 
of door de bestelkaart in het blad in te 
vullen en op te sturen 
Verzendkosten f 2,50/Bírs. 50. 

voor België: bij Kluwer Technische Boeken 
Santvoortbeeklaan 21 -23, 2100 Deurne 
Antwerpen, tel: 03 - 3600422 en 


ZMO 


SYSTEEMKAARTEN 


Industrieweg 42, 3641 RM Mijdrecht 
Telefoon 02979-87771 Fax 02979-83761 


3600423 
Deze uitgave is ook verkrijgbaar bij boekhandel en 
elektronika-speciaalzaak 


ELEKTUUR BOEKEN 


P 


het PA-handboek 


Alles over podium-geluidsinstallaties 


pa-handboek De term PA (Public Address) hoort in het algemeen bij geluidsinstallaties die bestemd zijn voor het bestrij- 

ouia ken van een groot publiek binnens- of buitenshuis. Dit boek spitst zich toe op de apparatuur die nodig is 
voor het ten gehore brengen van live muziek, doorgaans in het populaire genre en meestal binnenshuis. Het 
boek behandelt een aantal elementaire begrippen uit de elektro-akoestiek. De diverse onderdelen van een 
PA-systeem vormen het onderwerp van het tweede deel van dit boek. Er wordt in het bijzonder ingegaan 
op de verscheidenheid van de kommercieel verkrijgbare apparaten. Op basis van de eigen behoefte ontstaat 
een zinvolle, praktische keuze van apparatuur, op basis waarvan beslissingen tot de aanschaf kunnen wor- 
den genomen. Het derde deel van dit boek gaat in op de praktische omgang met een PA-systeem. Daarbij 
komen vooral praktische problemen, en de oplossingen daarvan, aan de orde. De auteur heeft zijn sporen 
verdiend als live-mixer van verscheidene popbands en als technicus bij het maken van demo- en plaat- 
opnamen. 


Ales over podium:gel 


212 blz. f 39,50/Bfrs. 790 ISBN 90-70160-76-5 Formaat: 23,5 x 17 cm 


Databoek periferie-chips 

van alle bekende uP-families 

Dit boek behandelt de belangrijkste familie-gebonden chips, die speciaal zijn ontwikkeld voor samenwer- 
king met een specifieke mikroprocessor (-familie). Met name de chips voor de families 6500, 68000, 8088, 
8086, 80186, 80286 en 80386 krijgen veel aandacht, waardoor het binnenwerk van alle moderne homecom- 
puters en personal computers wordt belicht. Het boek is met name van belang bij het ontwerpen van uit- 
breidingen van de hardware en bij de inpassing van de interne en externe software die daarmee gepaard 
gaat. Uiteraard hebben ook degenen die gewoon meer over hun computer willen weten, veel aan dit boek. 


Naast de eigenlijke chip-data zijn familie-overzichten, kruisreferenties en een overzicht van importeurs en le- 
veranciers in Nederland en België opgenomen. 


416 blz. f 49,50/Bfrs. 990 ISBN 90-70160-77-3 Formaat: 21 x 14 cm 


BESTELLEN: voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag over te maken op gironummer 124.11.00 
tnv. Elektuur bv. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
Verzendkosten boeken f 5,00 
voor België: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21 - 23, 2100 Deurne - Antwerpen, 
tel.: 03 - 3600422 en 3600423. 
Onze boeken zijn ook verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak. 
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PRINTONTWERP ? 


BĲ VOORBEELD, U ZEND ONS: 


106 


x HET SCHEMA. 

x TEKENING VAN DE PRINT MET DE 
PLAATSAANDUIDING VAN DE 
BELANGRIJKSTE COMPONENTEN. 
(bv CONNECTORS) 


x ALLE TE GERBUIKEN COMPONENTEN. 


U ONTVANGT: 


x PROTOTYPE PRINT. 
x DOCUMENTATIE. 


VOOR INLICHTINGEN: 


AKM bv 


TEL: 04163-74991 
FAX: 04163-74075 


Heathkit 


MEETAPPARATUUR 
RADIO AMATEUR 
PRODUKTEN 
ACCESSOIRES VOOR 
DE WERKPLAATS 
OPLEIDING 
APPARATEN 


WEERSTATIONS 
MARINE APPARATUUR 
OPLEIDING 
PROGRAMMA'S 
COMPUTER BASED 
INSTRUMENTS 


9 MODES CONTROLLER 


EEN LEUK BOUWPAKKET VOOR DE SWL ENTHUSIAST. 
DECODEERT RTTY, ASCII, MORSE, ARQ, FEC, FAX, 
PACKET, SSTV, NAVTEX . 
RS232C AANSLUITING, DUBBEL INGANG VOOR HE. EN VHF. 
ZEER UITGEBREIDE TECHNICAL MANUAL 
SOFTWARE VOOR PC COMPATIBLE BESCHIKBAAR 


“Alle prijzen zijn inklusief BTW en verzendingskosten. 
*Vooruitbetalingen per Bonn me press of Diners, 


Visa, Eurocard, Euroche 


e, bankovers 
Bank Brussel- Lambert 310-0184250-36 


2e Middellandstraat 18-20-22. 3021 BN Rotterdam. Tel. 010-4775802 


ABE Op maandag gesloten — Vrijdag's koopavond 


Amstrad satelliet set (srx 200 met afstandsbediening) met Inb/tu- 
ner/muurbevestiging . . . „netto afhaalprijs f 899, — 


Echte kwaliteits astra/kopernikus 75cm prodelin offsetschotel 
(weersbestendig materiaal) met 1.6db Inb polarizer en een Han- 
dic/boco 7000 tuner met variabel geluids freq. en afstandbediening 
en 32 in te programmeerde voorkeuze kanalen. . . „netto afhaalprijs 


Deze set ook leverbaar met 1meter offset prodelin schotel met po- 
larmount (dus voor het draaibaar maken) f 2299, — 


Echo Star sr4500 satelliet tuner met 99 kanalen en 30 satelliet posi- 
ties met afstandbediening... speciale prijs f 1599, — 


Norsat nv300af stereo satelliet tuner 


Realistic 2005 400 kanalen computer scanner 
25-500/760-1300MHz met freq. boek en 2 jaar garantie. . . netto 
ij f 1399, — 


AOR. ar950 computer scanner 100 kanalen 60-90/108-174/406- 
512/830-950Mhz. compleet met voeding en freq. boek . f 895,— 


Uniden 200xlt met actieve rubberen antenne 200 kanalen computer 
scanner met o.a. 806-956 MHz f 899, — 
Uniden 100xlt portabel computer scanner met 100 geheugen ka- 
nalen, met tasje accu, lader, het uitgebreide Kluwer freq. boek 


RADIO ABÉ HEEFT MEER! 


OOK VOOR: metaaldetectoren, audiosnoeren, autoradio's Beveiligingsapparatuur, 
voedingen t/m 30 Amp., telefoons, tv.-versterkers etc. etc. 


BlacksStar 


MEETAPPARATUUR 


APOLLO 
APOLLO 


10 UNIVERSELE COUNTER 100 MHz 

100 UNIVERSELE COUNTER 100 MHz 
MET MULTIPLIER - HOLDOFF - RESET 

METEOR 100 FREKWENTIEMETER - 100 MHz 
METEOR 1000 FREKWENTIEMETER - 1 GHz 
METEOR 1500 FREKWENTIEMETER - 1.5 GHz 
NOVA 200 COUNTER - TIMER - 200 MHz 
NOVA 2400 COUNTER - TIMER - 2.4 GHz 


25.218 
30.264 


11.326 
17.958 
21.130 
17.870 
29.837 


Clos Lamartin 

B-1420 BRAINE LALLEUD. ~ BETONI 
Tel 02-384806. 02-3850867 
Internat 322-3048062 Tix 62569 mcr b 


hrijving, 


JBC Jetmatic 


Hetelucht (de)-Soldeerstation ideaal voor toepassing bij 
SMD komponenten, temperatuur en luchtaanvoer electr. 
regelbaar, voorzien van aflegstandaard enz. 


excl. f 1016,92 


prijs incl, btw 


Data-Switch 


Doormiddel van deze Data-Switch kunt U meerdere 
printers op een komputer aansluiten, dan wel met 
meerdere computers van een printer gebruik maken. 
leverbaar zijn de: 
DAV12 


ingang, 2-uitgangen RS232 (DB25) 64, 50 
AV14 
l-ingang, 4-uitgangen RS232 (DB25) 84,00 
DAC12 
l-ingang, 2-uitgangen Centronics 79,00 
DAC14 


ingang, 4-uitgangen Centronics 
met prijsgarantie 


94,00 


IBM-Printer kabel 


è standaard printerkabels 
e IBM printer kabels 
e computerkabels op klant specifikatie 


lengte 1.8-Mtr 
per stuk ... 


VOER et E 
met prijsgarantie 


JBC Desoldeerstation 


Kompleet industrieel station met ingebouwde 


pris inch. btw er f 1350,00 
excl. f 1139,30 
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Bij Aselcom moet u zijn 
voor een waar prijzenfestijn 


SPANKER “voedingen'’ 


Type spanning en stroom prijs 

615 13,8V B6Amp … naea ke oe “218,75 
815 139,8V. BAmp sores wedn ere ee . 260,75 
1015 ‘13,8V: 10Amp e mn Pes oenen ie ia i 313,25 
1515 13,8V 12-15Amp.......... 325,50 
2015 13,8V 18-20Amp ......... 376,25 
3015 13,8V 30Amp..... IE (PS 
AES... ZAN. ZAND, An tete tas ee A .- 313,25 
10-15V 10 Amp reg+mtrs ....... . .. - - 446,25 
10-15V 12-15Amp reg+mtrs ........ ees. 463,75 
0-30V 5 Amp reg+mtrs .. s.s.s. - . 516,25 
2-30V 0-3 Amp Ontv. 2xrglb+mtrs - 348,25 
+&-0-15V+&-5A gsch.rglb+mtrs 743,75 


Alle Spanker voedingen voldoen aan de allerhoogste 
eisen, de opgegeven minimum stroom is geschikt voor 
kontinu levering. Nederlands fabrikaat 


METEX serie 


rysa 


Multimeters met garantie, folders op aanvraag. 


M3800 109,00 M3650 189,00 

M3610 149,00 M4630 238,00 
M4650 259,00 

Super prijsverlagingen 

Eproms 

2716-4880: rassen eers . 12.60 

213250 LENEN 13.60 

pt EER 10.60 

ANBAN i aE ASASEN SS 10.25 

21256-2500 R BEE i e 12.30 

TA PA E EEn 27.50 

Dynamische Rams 

AIG EL 8.75 

MAAA vor erven EER 8.95 

41290120 artan ee 15.95 

41256-150 

Statische Rams 

61105 ers enen nen ea 12.95 


58.95 


Elektuur Pakketten 1989 


Bij alie elektuur pakketten worden de printen geleverd, plus de 
onderdelen voor op de print kompleet met IC voeten, volgens de 
elektuur ‘voorinformatie’ welke wij ontvangen enkele weken voor dat 
de elektuur verschijnt. In sommige gevallen kunnen vanwege de 
slechte verkrijgbaarheid van de komponenten enkele weken levertijd 
ontstaan. Prijs wijzigingen kunnen ontstaan indien, de komponenten 
prijzen sterk schommelen en/of indien de voorinformatie afwijkt van de 
onderdelenlijsten bij het betreffende artikel. Pakketten waarbij Ram 
geheugens of Eproms worden toegepast hebben een onstabiele prijs. 
Alle prijzen zijn inclusief btw. 

Januari Elektuur pakketten 

Edits Booster EPS 87291-6 


Oeste ZAGI EBEN PE der R ie vi A 239,00 
Lichtnet Modem EPS 880189 

Bestelnr. 7162........ oe f 159,00 
Kleuren Testbeeld Generato! 

EPS880130 Bestelnr.7163 …… . f 239,00 


@ Natuurlijk zijn ook de pakketten van 1985, 


IN KONTAKT MET DE TOEKOMST 
(aan de koprozenweg) TT. Vasumweg 4 1033 SC Amsterdam-Noord tel. 020-33.44.33 


Fax Converter 

EPS880109 Bestel nr.7164 . 
Februari Elektuur pakketten 
Midi-Control unit EPS880178-1 +2 
Bestelnr. 7230 .......... 

Edits Hoofdbesturingsprint 

EPS87291-5 Bestelnr 7231 . 

Maart Elektuur pakketten 
Afstandbediening Verlenger EPS890019-1 
Bestelnr. 10302. . PEN 
Printerbutfer EPSB90007-1 +2 zonder 


f 75,00 


f 415,00 
.f 437,50 


f 52,50 


estelnr.10303 met kast en konnektors f 245,00 
Printerbuffer Ramprint (zonder ram's) 
EPS890007-3 Bestelnr.10304 f 54,00 
Edits Keyboard 
EPS87291-7 Bestelnr. 10305 f 115,00 
April Elektuur pakketten 
Basicode-Modem EPS 890046 
Bestelnr. 10322 Ta f 95,00 
Analoge multimeter EPS 890035 
Bestelnr. 10323 (zonder meters) met 
n DRATT EA dor ep A 165,00 


Juli/Augustus Elektuur pakketten 

Add-on I/O Card 

EPS 894005 Bestelnr.10371 …. f 
Audio decibelmeter (met draaispoelmeter) 
EPS 894024 Bestelnr.10372 ….. 
Hoofdtelefoon (scart) versterker (met 
koelmateriaal) 


45.00 
57.50 


EPS894040 Bestelnr10373 …. f 89.00 
Delay-Unit 2.5-25mS 
EPS894055 Besteinr10374 …. f 59.50 


Ultra Low-Noise microfoon versterker 


EPS 894063 Bestelnr.10375 … 39.50 
Vervanger voor TCA280 (viervoudig) 

EPS 894078 Bestelnr10376 … f 109.00 
Omschakeling twee komputers op 

één printer 

EPS 894082 Bestelnr10377 … f 89.00 
September Elektuur pakketten 

Centronics Monitor 

EPS 890123 Bestelnr10403…. F 49.00 
Lichtnet Babyfoon 

EPS 890124 Bestelnr10404 … f 149.00 
Oktober Elektuur pakketten 

CD foutmeter 

EPS 890131 Bestelnr10407 … f 45.90 
Doka klok (incl. software) 

EPS 894027 Bestelnr10408 …. f 79.00 


Nieuwe Elektuur november 
pakketten 1989 


PC-Frekwentiemeter 


EPS 894110 Besteinr10417 … f 179.00 
Mini Eprom-Programmer 
EPS 890164 Bestelnr10418 …. f 79.00 
3.5 Digit SMD Voltmeter 
EPS 890117 Besteinr10419 …. f 66.00 


C-Mos Voorversterker ingangsprint 

EPS 890170-1 Bestelnr10420 … f 149.90 
C-Mos Voorversterker besturingsprint 

EPS 890170-3 Bestelrn.i0421… f 95.00 


1986, 1987,1988 nog leverbaar, voor een 
kompleet overzicht. Bel.: 020-33.44.33 en 
vraag naar de gratis Elektuur prijslijst. 


Zo kunt u bestellen 


4. Per brief ms 
heque, of e 
(pasar niet vergete 
Verzendkosten EN Ta 
geen minimum orisa: og è 
i i a .M.B. 
z Voorvitbe ta g3 of Postbanknr. 


erzendkosten 


t ingesloten euro- 
en postbankkaart, 


f 7,00 
3. TelefonisC 
onder rem 


o 
rbedrag f 50, ” 
oao ndkosten f 9,50. U betaa 


dan aan de postbode. 


itenland alleen na _ 
i Bu f itbetaling, uitsluitend door 


middel van internationale 
Postwissel. Verzendkoste 


f 10,00. 


h of per briefkaart 
bours, minimum 


Openingstijden 
jm Vrijdag 9.30-17.30 uur 
00-15-30 vur 


insdag t 
zi Zaterdag 10. 
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PAREER ZELF UW APPARATEN... 
EN BESPAAR NOG GELD OOK! 


den, IC's maar ook van elektronen- 
buizen. 


e Aanvullingen 
Op het basiswerk met reparatiehand- 


leidingen van nieuwe en 
interessante apparaten. 


Dit boek biedt u: 


@ Reparatiehandleidingen 
Audio (band- en cassette- 
recorder, radio's), huis- 
houdelijke apparaten 
(mixer, toaster, koffiema- 
chine, stofzuiger, magne- 


tron etc.), elektrisch tuin- Overtuig uzelf 

gereedschap (grasmaaier Sinse f 
i gak g de proe 

of heggeschaar), doe-het op de som en bekijk 


zelf gereedschap, muziek- 


: de voordelen eens op 
instrumenten enz. enz. 


uw gemak van dit 

@ Fouten zoeken praktische hobby- 
Door middel van duidelijke aanwijzingen komt u naslagwerk, dat u veel geld zal helpen besparen. 
het mankement snel op het spoor. 


i MR Het enige dat u hoeft te doen is bijgaande kaart in te 
è Functiebeschrijvingen se 
vullen en ons toe te zenden. Wij zorgen er dan voor 


Met basisinformatie over opbouw en werking van N 
; P 8 dat u het boek direct toegezonden krijgt. 
de verschillende apparaten. 


@ Bouwbeschrijvingen 
Voor eenvoudige meet- en regelapparatuur. 


Bestel vandaag nog: Reparatiehandboek voor elektrische en elek- 
è Datatabellen tronische apparaten. Luxe ringband op A4 formaat. Basiswerk ca. 
350 pag. Aanvulling no. 1 gratis. Prijs f99,- incl. BTW en excl. ver- 
zendkosten. Elke 2 à 3 maanden ontvangt u tot wederopzegging, 
een aanvulling op het basiswerk. Deze zijn overzichtelijk en mak- 
kelijk in de band te voegen. Prijs per aanvullingf 55,- incl. BTW en 
excl. verzendkosten. 


Van weerstanden, condensatoren, spoelen, dio- 


WEKA Uitgeverij B.V. 

Postbus 61196 GEBRUIK VOOR BESTELLING 
DE 1005 HD Amsterdam BIJGAANDE ANTWOORDKAART. 

Telefoon 020 - 86 71 31. 


Dn nn a IE GE EE a nn En a nn ne en en 


SEMUA ADVERTEERDERSKAART 


Elektuur bestelkaart 


O Ja, ik neem een jaarabonnement op het maandblad 
Elektuur à f 72,50/Bfrs. 1.500, 


Zie voor volledige informatie over elektuur-printen, frontplaten, software- 
cassettes en paperware publikaties onze eps/ess pagina's voorin dit blad. 
Voor informatie m.b.t. de elektuur-boeken zie onze advertenties elders in 
dit blad. 

Ik bestel het volgende: 

(verzendkosten: specials f 2,50/Bírs. 50,— boeken en printen: f 5,00/Bfrs. 99,—) 


Bestel-nr. ij Omschrijving 
Elektronica Zakboekje '90 9,75 195 
PA-handboek 39,50 _|790 
Databoek periferie-chips [49,50 990 


Guldens Bfrs. 


| =k 


Verzend- en administratiekosten 


totaal 
n 


Handtekening, 


Prijswijzigingen voorbehouden / zolang de voorraad strekt. 


Ik betaal nog niet maar wacht op uw acceptgirokaart. ET 313 


SHUUR voorop In ELEKTRONICA 


abonneekringonderzoek. 
C neem zo snel mogelijk kontakt met mij op. 


O stuur mij per omgaande de advertentietarieven en het 


Bedrijf 
T.a. 
Postadres 
PC/Plaats 
Telefoon 


ULTOR VERS] 


COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


By the superior performance from PC to 
32 bit wich unlimited design capacity, 

ULT board surpasses other DOS Systems, 
rivalling high priced workstations. 


Compare these features: 


Technologies 
True SMT Support 

Automatic Design Rule adaption 

Various soldering techniques 
Advanced multi-layer boards 

Buried and blind vias of any pair order 

Concurrent routing on 32 layers 
Digital, Analog & mixed boards 

All angle & arced traces 


Flexibility 
Intelligent editing 


Fast learning curve by Real-Time DRC 


Placement evaluation support 
Reroute- While-Move 


Modular approach 
Features modules 
Expandable capacity (up to 24 Mb RAM) 
Upward & downward compatible 
Multiple Hardware Platforms 
Open architecture 
User adaptable 1/0 extensions 
Interface to Industry-Standards 
History independent ECO 
Speed 
Fast design throughput 
Instant placement evaluation 
REAL-TIME Editing Response 
(SOI sec.) 
4-5 VAX MIPS in 32 bit mode 
Efficiency 
High result/investment ratio 
Preschecked manufacturability 


ULTlboard provides savings by true 
Design Integrity & Design for 
Manufacturability on a Personal Computer. 


Meer informatie bij: FOST ELECTRONICS 


Energiestraat 36, 1411 AT Naarden 


Postbus 5166, 1410 AD Naarden 
tel. 02159-41774, telex 73415, telefax 02159-43345 


O JA, ik wil meer maken van mijn hobby. 

Zend mij direct* het naslagwerk Reparatiehandboek 
voor elektrische en elektronische apparaten. Tot 
wederopzegging ontvang ik ca. elke 2 à 3 maanden 
een aanvulling, Prijs per aanvulling f 55 


Naam: 


Ad 


res: 


Postcode/plaats: 


Da 


Tel.: 


Handtekening: 


*Eventueel via de boekhandel te 


tum: 


s.p. invullen in blokletters 


naam: 


adres: 


postcode: 


woonplaats: 


datum: 


abonnee Oja (nee 
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SCHEMATIC CAPTURE 


Uitsluitend voor 


gUNDALIJI3 LSD 


Bipou }Əlu S! jeBezisod 


UEO D ULTICAP 


COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


Uitgeversmij. 


Elektuur bv. 


Antwoordnummer 1 


geen postzegel 


binnen 
Nederland 


nodig 


6160 VK BEEK (L) 


Nederland 


bedrijven en instellingen 


ANTWOORDKAART 


Firmanaam: … … … 


. t.a.v.: 


DON enne 


AOS an 


Postcode... ……….…. 
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O ULTiboard DOS V3 


O Stuur-ons een gratis demodisk en dokumentatie. 


O ULTlboard Professional V4 


meene -L eee ed 


O Bel ons voor een afspraak voor een demonstratie. 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


Uitgeversmaatschappij Elektuur bv 


t.a.v. Advertentie-Exploitatie 
Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK 


INFOKAART 


Geen 
O Zend mij informatie over de vol- ei 
gende boeken: g 
O Hobby Elektronica 
O Actueel IC handboek 


O Hard- en softwaretuning voor IBM 
PC’s en compatibles 

O Succesvol programmeren in C op 
IBM PC's en compatibles 

O Turbo pascal handboek 

O Intel 16-bit assembler handboek 

O Succesvolle oplossingen voor pro- 
blemen met databases, spread- 
sheets en wordprocessors 

O Van basic tot machinetaal 

O Het zwaardere werk op de Commo- 
dore 64 


Weka Uitgeverij B.V. 
Antwoordnummer 15412 
1000 PZ Amsterdam 


Voor bestellen: z.0.z. 
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Layo1 plus Demo 


J i 
Ren | Snel, precies 


nandleiding 
É 


N 


nn en prettig 
werken met 
Layol... 


Layo1 is een flexibel, in de praktijk ontwikkeld, 
tekenprogramma voor printplaten dat door steeds 
meer professionele ontwerpers wordt gebruikt èn 
geprezen. Niet verwonderlijk, want Layo1 
Junior/Standard heeft nogal wat in huis... 
e Vrij tekenen, passen en meten op het scherm in 
W mm of inch (resolutie 0,0198 mm of 1/280 inch). 
il f | e Uitgebreide en nog verder uit te breiden databank 
„ills SN met standaard componenten. 
Jii e Real time rubberbanding: bij verplaatsing in een 
n: 


EN 
K| 
R 


= 
= 


) 


r, 
hhi 


loen 


hi 


W DO 
DI Ems 
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| window worden de printsporen meegetrokken. 

e Mogelijkheden voor SMD-printontwerp en SMD- 
componenten bibliotheek. 

e 16 Standaardeilandjes (0,9 - 6,7 mm), 7 lijndiame- 
ters (0,32 - 4,13 mm). 

e 16 Lagen beschikbaar (15 met autorouter), die 
apart en in elke combinatie zichtbaar gemaakt of 
geplot kunnen worden. 

e Pure fotosimulatie op het beeldscherm dankzij 
een razendsnelle EGA/VEGA screendriver. 

è Duidelijk, eenvoudig en snel in de omgang door 
werk- en configuratiemenu's en muisbesturing. 
e Output naar penplotter, matrixprinter, fotoplotter, 
ponsband (EIA/ISO), tape, disk of boormachine. 

e En nog veel meer! 


As 


= 


TAK 


| yi 
\ 
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Layo1 Plus(Junior) voegt daar nog meer aan toe: 

+ Inlezen van een netlist en componentlist uit 
de meest populaire schema tekenpakketten. 

+ Uitgebreide autorouter op basis van ratsnest. 


l 
-i Ii 


Rs 
e N 
p pe: 


+ Controle op verbindingen tijdens het ontwer- 
pen, waardoor minimale kans op fouten. 

+ Krachtige functies met volledig behoud van 
vrijheid en ruim baan voor uw inzicht, vak- 


S 


ri 


ii 


bj manschap en creativiteit. 

In Jl Layo1 Junior (5.000 coörd./ontwerp) ...........f 795,-/Bfrs. 15.000 

2a m Layo1 Standard (30.000 coörd./ontwerp)..... f 2490.-/Bfrs. 47.000 
\ Layot Plus Junior (5.000 coörd./ontwerp) …f 1495.-/Bírs. 28.000 


Layo1 Plus (25.000 coörd./ontwerp) .......:.... f 4490,-/Bfrs. 84.000 
Niet goed, geld terug (bij retourzending in 2 weken) 


Ontdek zelf t gemak en de kracht van Layo1 
vraag documentatie of bestel het Layo1 demo-pakket. 


Eel NIEUW: Jacops, Onze Lievevrouwestraat 5, B-2800 Mechelen 
Systems Corporation België. telefoon 015-415189 
OFFICIEEL DEALER Alle prijzen exclusief btw 


Volledige software support en updating. 


Ongelimiteerde komplexiteit & ontwerpgrootte: 


TOAD 


COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


Í 


PERRIER 


i 
i 
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De ideale partner voor ULTlboard. NEN/IEC en US normen. Volautomatische 
funkties, o.a. auto-pan, automatic junctions, guided automatic wiring, auto snap- 
to-pin, auto-bus labeling, auto-part annotation. Real-time designcheck! 

U wijst 2 punten aan, en ULTIcap legt de verbinding automatisch volgens de door 
U bepaalde tekenregels. .. U verplaatst een komponent, en ULTIcap re-route 
automatisch alle verbindingen conform Uw tekennorm! 

Tijdens de schema-invoer kunt U alle regels die later bij printontwerp en simula- 
tie van belang zijn ingeven (bv. spoorbreedte en -clearance; SPICE attributen). 
DOS-versie: FL. 1.495.-. 286/386 versie Fl. 1975. (ongelimiteerde ontwerpgroot- 
te): ULTIcap converteert automatisch Orcad schema's èn Libraries. 


POST ELECTRONIC 


Meer informatie via de antwoordkaart achterin dit blad. 


Energiestraat 36, 1411 AT Naarden è 
Postbus 5166, 1410 AD Naarden 
tel. 02159-41774", telex 73415 © telefax 02159-43345 


t.s... „© 
.. 
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Deze 4-layer Dubbel-Eurokaart werd binnen één 
etmaal ontworpen op de nieuwe ULTIboard 
Professional DOS+ versie (Fl. 12.950.-). 
Real-time force vectors en histogrammen zijn 
een belangrijk hulpmiddel voor een goede plaats- 
ing. Real-time Design Rule Check tot 32 layers, 
Soldeerrichting en -technologieafhankelijke ont- 
werpregels, buried & blind VIA’s. 
Reroute-While-Move, Trace-Shoving en Compo- 
nent Dragging met volautomatische rerouting zijn 
belangrijke tijdbespaarders. 

All angle traces, arcs & cirkels bieden U maximale 
ontwerpvrijheid; met name van belang bij analoge 
designs. 

Ontwerpt U nog grotere en/of complexere PCB- 
designs? Kies dan ULTIboard Professional 286 of 
-386 (32 bit; 4-5 VAX MIPS!!) met praktisch 
ongelimiteerde ontwerpgrootte en komplexiteit. 


Low en &100% V4 compatible: 
UL TiS 


“LI 30 PCB DESIGN 


V3 


Deze dubbelzijdige SMD-print werd binnen 16 uren geheel inter- 
aktief ontworpen op de ULTIboard DOS Basis versie (FI. 995.-): een 
low-cost interaktief print ontwerpsysteem. Sneller kan ook; met 
ULTIboard's DOS Entry Level Systeem (FI. 2.495.-, incl. Autorouter, 
Gerber fotoplotter interface en backannotation) of het Advanced 
DOS Systeem met Real-Time Design Rule Check (Fl. 6.575.-). 
Door de 100% kompatibiliteit met de ULTlboard Professional serie is 
het upgrade-pad gewaarborgd. 


